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MTH2120

Analyse appliquée
Devoir # 1

Date de remise: mercredi le 24 janvier 2024 lors du TD.

( Lors de la remise, deux questions seront choisies au hasard pour être corrigées. )

Ce devoir sera corrigé sur 10 points avec la répartition suivante des points :

• Pour joindre la page couverture du devoir (qui est disponible sur Moodle): 1 point

• Pour la correction des deux questions choisies: 6 points

• Si les autres questions non choisies ont été bien rédigées: 3 points .

Remarque.

Pour démontrer une expression comme A = B, il faut partir de A et faire des manipulations afin d’obtenir

B. Ou bien, à partir de B, faire des manipulations afin d’obtenir A. En développant simultanément A et

B on obtient une vérification.

Exercice 1

a) Soient x et y ∈ R. Démontrez que x ≤
√
x2 + y2.

b) Sachant que z ∈ C, démontrez que |ez| ≤ e|z|.(Lire la remarque ci-dessus.)

Exercice 2 En considérant que l’argument θ appartient à l’intervalle −π < θ ≤ π et k = 0, exprimez les

nombres suivants sous la forme cartésienne a+ b i.

a) (i− 1)i+1

b) Arctan(
√

3 + 2 i)

Rappel : Arctan(z) =
1

2 i
Ln

(
1 + iz

1− iz

)

Exercice 3 L’égalité

cos(z) = cos(z̄)

est-elle vraie pour tout z ∈ C? Si oui, démontrez-la. Sinon, donnez un contre-exemple.

Exercice 4 Trouvez toutes les solutions (complexes) de l’équation

eiz = i+ 1.
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Exercice 5 En sachant que z = x+ i y, montrez que

a) | sin(z)|2 = sin2(x) + sinh2(y)

b) | cos(z)|2 = cos2(x) + sinh2(y)

Rappel: cosh2(z)− sinh2(z) = 1


