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3) Évolutions réversibles et irréversibles
a) Évolution réversible

 Par définition, une évolution est réversible lorsque le système et l´environnement
peuvent revenir à leur état initial à la fin. C´est-à-dire sans apport de Q ou W de
l´extérieur.
 En pratique, toutes les évolutions sont irréversibles. La mission de l’ingénieur est
souvent de déterminer ces irréversibilités et de les réduire.
Les causes d´irréversibilité les plus courantes sont le frottement, la détente non
contrôlée, le transfert de chaleur spontané, etc.

b) Évolution irréversible
Une évolution qui n’est pas réversible, c’est-à-dire qui laisserait des traces sur le
l’environnement si le système est ramené à son état initial

ex.:
Sys.

5ºC30ºC

Q
Env.
30ºC

Sys.
30ºC5ºC

Q Env.
30ºCréfrigérateur

W

Q + W

Évolution irréversible
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Exemple

Le rendement thermique d’une centrale thermique de 600MW

refroidi par une rivière est de 40%. Déterminer la puissance

thermique rejetée dans la rivière . La puissance thermique

réelle transmise à la rivière est-elle plus grande ou plus petite

que cette valeur?
Solution (en classe)

900LQ MW






Exercices 6.35 C&B page 278
Soit un réfrigérateur domestique dont le coefficient de performance est de 
1.2. le réfrigérateur extrait de la chaleur du milieu réfrigéré au taux de 
60kJ/min.

Déterminez :

a) La puissance électrique consommée par le réfrigérateur

b) La puissance thermique évacuée dans la cuisine

Solution (en classe)
a) 0.83kW

b) 110kJ/min
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Exercices 6.39 (Solution)
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Exercices 6.47 C&B page 280
Le réfrigérant R-134a pénètre dans le condenseur d’une thermopompe
domestique à 800kPa et à 35˚C avec un débit de 0.018kg/s et en
ressort sous forme de liquide saturé à 800kPa. Le compresseur de la
thermopompe consomme une puissance électrique de 1.2kW.
Déterminez :
a) Le COP de la thermopompe
b) Le taux auquel la chaleur est extraite de l’air extérieur

Solution (en classe)
a) 2.64

b) 1.96kW

Compresseur

Évaporateur

Condenseur

Compresseur
Détendeur



HQ



LQ



i nW
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Exercices 6.48 (Solution)



35

Exercices 6.48 C&B page 280
Le réfrigérant R-134a pénètre dans le serpentin de l’évaporateur situé
dans un congélateur domestique à 120kPa avec un titre de 20% et en
ressort à 120kPa et à -20˚C.
Déterminez :
a) Le débit massique du fluide frigorigène
b) Le taux auquel la chaleur est rejetée dans la cuisine .
Le compresseur consomme 450W, et le COP du réfrigérateur est de 1.2

Solution (en classe)
a) 0.0031kg/s

b) 0.99kW

Compresseur

Évaporateur

Condenseur

Compresseur
Détendeur



HQ



LQ



inW

120kPa
-20 ˚C

120kPa
x=0.2
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Exercices 6.49 (Solution)
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