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COUr:S MEC240S - RESISTANCE DES MATERIAUX II 
Examen 

QUESTION 2 (6 points) 

La figure a) illustre une membrure elastique AB (L = 4 m) encastree au point A et articulee au point B.
 
La section de la membrure AB est ilJustree a la figure b); l'epaisseur de la paroi est liniforme. Le
 
materiau est Lill acier (E = 200 000 MPa; Sy = 400 MPa) qui n'a pas ete traite pour relacher les
 
contraintes residuelles(n = 1,34).
 
Le chargement suivant est applique simultanement :
 

• une charge axiale, P = 500 kN; 
• une charge uniformement distribuee selon la directiony, w= 2 kN/m 

a) CalCulez les reactions aux appuis A et B; negligez I'effet de I'effort tranchant et de la force 
axiale sur I'energie deformation; (2 points)' . 

b) En vous referant it la norme ACNOR et en considerant un coefficient de tenue q> egal it 0,9 
ainsi qu'un facteur de ponderation de la charge egal a1,5, verifiez si la membrure AB possede 
une resistance suffisante pour eviter Ie flambement. (4 points) 
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Fig. b) Section de AB 

A= 3456 mm 2 (surface foncee) 
4lz = 17,94 x 106 mm 

rz =72,05mm 
3Sz = 179,4 x 103 mm 

4 (
.ly = 5,99 x 106 rrun

ry = 41,63 mm 

S = 119 8 x 103 mm3 
y . , 

\:l5""r~bQ"~0,(\te.- ~ Re. -;. R (Sa:: D)
Lf')(~o RAX"" P c + 
~ F\J -= () wL ~ RA t Rb Rp, ::: wL- R 

2M/A"'O. Mil, - ()Jl'l. + Rl!>L. ~ t> MA=:; u)L<--RL @ 
'T '2 

CI;j ::::. o\~ 

Fig. a) Structure et chargement 
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