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Le web actuel

l Ensemble de documents

l Basé essentiellement sur HTML

l Recherche par mots clé

l Utilisable par l'humain
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Exemple de navigation

Participante
au vidéo



 

Exemple de navigation
● Toute la navigation a été faite manuellement
● Toutes les sources impliquent une même 

personne
● Il n'y aucune raison pour que cela ne puisse 

être fait de manière automatique
● Il faut représenter les données sous-jacentes
● C'est le but du web sémantique



 

Le web sémantique
n'est pas un web sémantique!



 

Par exemple, le WS ne vise pas à 
représenter tout le sens d'une 
affirmation comme celle-ci :

Marie a bien répondu à la question.



 

Le web sémantique
● Ensemble de technologies visant à rendre le 

contenu des ressources du web accessible et 
utilisable par les programmes et agents 
logiciels, grâce à un système de métadonnées 
formelles

● Une couche qui s’ajoute au web actuel
● But visé: un web de données
● Nécessite des vocabulaires partagés



 

Web sémantique vs web actuel
● Ensemble de documents

● Basé essentiellement 
sur HTML

● Recherche par mots clé

● Utilisable par l'humain

Web 
actuel



 

Web sémantique vs web actuel
● Ensemble de documents

● Basé essentiellement 
sur HTML

● Recherche par mots clé

● Utilisable par l'humain

● Ensemble de 
connaissances

● Basé sur XML et RDF(S)

● Recherche par concepts

● Utilisable par la machine

Web 
sémantique



 

Les couches du web sémantique

Source: Tim Berners-Lee  http://www.w3.org/2006/Talks/0718-aaai-tbl/

http://www.w3.org/2006/Talks/0718-aaai-tbl/
http://www.w3.org/2006/Talks/0718-aaai-tbl/


 

Les couches du web sémantique

Source: Tim Berners-Lee  http://www.w3.org/2006/Talks/0718-aaai-tbl/

Les technologies 
n'ont pas encore 
été développées 
pour toutes les 
couches

http://www.w3.org/2006/Talks/0718-aaai-tbl/
http://www.w3.org/2006/Talks/0718-aaai-tbl/


 

Architecture d'une application

Entrepôt
RDF

Module de
requête SPARQL

Application

Fichiers RDF

Parseur et
sérialiseurHTML

BD

Autres...

Convertisseurs
et extracteurs



 

URI

Identifie une entité à laquelle on réfère sur le web.

Cette entité n'est pas nécessairement une 
ressource disponible sur le web.

Exemples:
  http://dbpedia.org/resource/Montreal
   http://www.polymtl.ca/professeurs#michelgagnon

http://dbpedia.org/resource/Montreal


 

XML

Langage de balisage extensible

En fait, il s'agit plutôt d'un métalangage qui nous 
permet de définir nos propres balises pour nos 
documents

Norme de facto pour la représentation d'information 
structurée



 

XML - Exemple

<livre>
  <language> es <language>
  <title> Cronicas de Bustos Domecq <title>
  <auteur> Jorge Luis Borges <auteur>
  <auteur> Adolfo Bioy Casares <auteur>
  <publisher> Editorial Losada <publisher>
  <date> 1967 <date>
  <ISBN> 0525475486 <ISBN>
<livre>



 

XML – Espaces de nommage

<mg:livre 
 xmlns:bib=“http://www.exemple.org/bib”
 xmlns:mg=“http://www.polymtl.ca/michelgagnon/“
 xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1“>

  <dc:language> es </dc:language>
  <dc:title> Cronicas de Bustos Domecq </dc:title>
  <mg:auteur> Jorge Luis Borges </mg:auteur>
  <mg:auteur> Adolfo Bioy Casares </mg:auteur>
  <dc:publisher> Editorial Losada </dc:publisher>
  <dc:date> 1967 </dc:date>
  <bib:ISBN> 0525475486 </bib:ISBN>
</mg:livre>
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<mg:livre 
 xmlns:bib=“http://www.exemple.org/bib”
 xmlns:mg=“http://www.polymtl.ca/michelgagnon/“
 xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1“>

  <dc:language> es </dc:language>
  <dc:title> Cronicas de Bustos Domecq </dc:title>
  <mg:auteur> Jorge Luis Borges </mg:auteur>
  <mg:auteur> Adolfo Bioy Casares </mg:auteur>
  <dc:publisher> Editorial Losada </dc:publisher>
  <dc:date> 1967 </dc:date>
  <bib:ISBN> 0525475486 </bib:ISBN>
</mg:livre>



 

XML – Espaces de nommage

<mg:livre 
 xmlns:bib=“http://www.exemple.org/bib”
 xmlns:mg=“http://www.polymtl.ca/michelgagnon/“
 xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1“>

  <dc:language> es </dc:language>
  <dc:title> Cronicas de Bustos Domecq </dc:title>
  <mg:auteur> Jorge Luis Borges </mg:auteur>
  <mg:auteur> Adolfo Bioy Casares </mg:auteur>
  <dc:publisher> Editorial Losada </dc:publisher>
  <dc:date> 1967 </dc:date>
  <bib:ISBN> 0525475486 </bib:ISBN>
</mg:livre>



 

XML

Le format est spécifié par un 
schéma

Chacun définit son schéma

Donc : problème d'interopérabilité



 

RDF (Resource Description 
Framework)

Modèle de données pour décrire des 
ressources du web

Graphe:
- les noeuds représentent des ressources 
- les arcs représentent des relations entre 
  ces ressources 



 

RDF

Le graphe est représenté par un ensemble  
d'énoncés (statements)
Un énoncé est un triplet <S, P, O>, où

S est le sujet
P est le prédicat (une propriété)
O est l'objet (la valeur de la propriété pour le 

 sujet en question)



 

RDF – Exemple

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

local: http://www.polymtl.ca/vocab#



 

RDF – Exemple

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

Noeud URI

Noeud litéralRelation



 

Sérialisation N - Triples

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

<http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon>  <http://www.polymtl.ca/vocab#hasHomePage> <http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon> .
<http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon>  <http://www.polymtl.ca/vocab#worksAt > <http://www.dgi.polymtl.ca> .
<http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon>  <http://www.polymtl.ca/vocab#name>  "Michel Gagnon"  . 



 

Sérialisation RDF/XML

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
                 xmlns:local="http://www.polymtl.ca/vocab#">
    <rdf:Description rdf:about="http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon">
        <local:hasHomePage  
               resource="http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon"/>
        <local:worksAt resource="http://www.dgi.polymtl.ca"/>
        <local:name> Michel Gagnon  </local:name>
    </rdf:Description>
</rdf:RDF>



 

Sérialisation Turtle

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

@prefix  local: <http://www.polymtl.ca/vocab#> .
@prefix  prof:  <http://www.polymtl.ca/profs#> .

prof:MichelGagnon 
     local:hasHomePage  <http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon> .
     
prof:MichelGagnon local:worksAt  <http://www.dgi.polymtl.ca> .

prof:MichelGagnon local:name "Michel Gagnon" .



 

Sérialisation Turtle

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

@prefix  local: <http://www.dgi.polymtl.ca/vocab#> .
@prefix  prof:  <http://www.dgi.polymtl.ca/profs#> .

prof:MichelGagnon 
     local:hasHomePage  <http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon>;
     local:worksAt  <http://www.dgi.polymtl.ca> ;
     local:name "Michel Gagnon" .



 

Vocabulaire RDF

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

rdf:type

●                  http://www.polymtl.ca/vocab#Professor



 

Sérialisation RDF/XML

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

rdf:type

                 http://www.polymtl.ca/vocab#Professor

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
                xmlns:local="http://www.dgi.polymtl.ca/vocab#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon">
      <rdf:type rdf:resource="http://www.polymtl.ca/vocab#Professor"/>
      <local:hasHomePage resource="http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon"/>
      <local:worksAt resource="http://www.dgi.polymtl.ca"/>
      <local:name>Michel Gagnon</local:name>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>



 

Sérialisation RDF/XML

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
                xmlns:local="http://www.dgi.polymtl.ca/vocab#">
<local:Professor rdf:about="http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon">
        <local:hasHomePage resource="http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon"/>
        <local:worksAt resource="http://www.dgi.polymtl.ca"/>
        <local:name>Michel Gagnon</local:name>
</local:Professor>
</rdf:RDF>

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

rdf:type

                 http://www.polymtl.ca/vocab#Professor



 

Sérialisation Turtle

@prefix  local:  <http://www.dgi.polymtl.ca/vocab#> .
@prefix  prof:   <http://www.dgi.polymtl.ca/profs#> .

prof:MichelGagnon 
        rdf:type   local:Professor ;
        local:hasHomePage  <http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon> ;
        local:worksAt resource  <http://www.dgi.polymtl.ca> ;
        local:name  “Michel Gagnon” .

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

rdf:type

                 http://www.polymtl.ca/vocab#Professor



 

Sérialisation Turtle

@prefix  local:  <http://www.dgi.polymtl.ca/vocab#> .
@prefix  prof:   <http://www.dgi.polymtl.ca/profs#> .

prof:MichelGagnon 
        a   local:Professor ;
        local:hasHomePage  <http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon> ;
        local:worksAt resource  <http://www.dgi.polymtl.ca> ;
        local:name  “Michel Gagnon” .

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

rdf:type

                 http://www.polymtl.ca/vocab#Professor



 

RDF – Autres éléments

Noeuds vides
Collections
Listes
Réification



 

RDF Schema

http://www.dgi.polymtl.ca http://www.polymtl.ca/profs#MichelGagnon

http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon

Michel Gagnon

local:hasHomePage

local:name

local:worksAt

rdf:type

local:Professor

local:UniversityMember

rdfs:subClassOf

local:University

rdf:type
local:Student

rdfs:subClassOf

local:Person

rdfs:subClassOf



 

RDF Schema – autres éléments

Définition de sous-propriétés

Définition de domaines et images

Vocabulaire d'annotation :
rdfs:label
rdfs:seeAlso
rdfs:isDefinedBy
rdfs:comment



 

À quoi sert RDF(S)?

● Désigner de manière non ambiguë 
n’importe  quelle ressource qu’on veut 
décrire sur le web

● Permettre de décrire des relations 
entre des  ressources

● Permettre de décrire une ressource à  
plusieurs endroits distincts

● Permettre de déclarer le type des 
ressources  selon une certaine 
taxonomie



 

Ontologies et OWL

● Une ontologie est une description formelle  
d'un domaine de connaissances

● Typiquement, il s'agit d'une liste de termes  et  
de relations  entre ces termes

● Les termes définis dénotent les concepts  (ou  
classes) du domaine

● Une logique descriptive est utilisée pour 
représenter une ontologie

● OWL est un langage qui souscrit à une 
logique descriptive



 

Ontologies et OWL

● Hiérarchies de classes:

● la classe auto est une sous-classe de la classe 
moyen de transport

● la classe travailleur autonome est une sous-classe à 
la fois de travailleur et de contribuable



 

Ontologies et OWL

● Hiérarchies de classes:

● la classe auto est une sous-classe de la classe 
moyen de transport

● la classe travailleur autonome est une sous-classe à 
la fois de travailleur et de contribuable



 

Ontologies et OWL

● Hiérarchies de propriétés:

● les propriétés aimer et détester sont des sous-
propriétés de la propriété éprouver un sentiment 
envers

● Domaine des propriétés

● les seuls types d'entités qui peuvent aimer ou 
détester sont des instances de la classe animal



 

Ontologies et OWL

● Hiérarchies de propriétés:

● les propriétés aimer et détester sont des sous-
propriétés de la propriété éprouver un sentiment 
envers

● Domaine des propriétés

● les seuls types d'entités qui peuvent aimer ou 
détester sont des instances de la classe animal



 

Ontologies et OWL

● Définition de classe par spécification de 
restrictions sur des propriétés:

● une mère est une femme qui a au moins un enfant

● un professeur universitaire est un personne qui 
enseigne à l'université

● un parent heureux est un parent dont tous les 
enfants sont heureux



 

Ontologies et OWL

● Définition de classe par spécification de 
restrictions sur des propriétés:

● une mère est une femme qui a au moins un enfant

● un professeur universitaire est un personne qui 
enseigne à l'université
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Ontologies et OWL

● Identification de classes disjointes

● les classes automobile et autobus sont toutes les 
deux sous-classes de moyen de transport mais sont 
disjointes (un objet ne peut être à la fois une 
automobile et un autobus)



 

Ontologies et OWL

● Identification de classes disjointes

● les classes automobile et autobus sont toutes les 
deux sous-classes de moyen de transport mais sont 
disjointes (un objet ne peut être à la fois une 
automobile et un autobus)



 

Ontologies et OWL

● Définition de classe par combinaison 
booléenne:

● une personne franche est quelqu'un qui est une 
personne et qui n'est pas un menteur

● un nord-américain est un canadien, un états-unien ou 
un mexicain

● un canadien est quelqu'un qui est né au canada ou qui 
a obtenu la citoyenneté



 

Ontologies et OWL

● Définition de classe par combinaison 
booléenne:

● une personne franche est quelqu'un qui est une 
personne et qui n'est pas un menteur

● un nord-américain est un canadien, un états-unien ou 
un mexicain

● un canadien et quelqu'un qui est né au canada ou qui a 
obtenu la citoyenneté



 

Ontologies et OWL

● Caractérisation de certaines propriétés:

● on ne peut être l'époux de plus d'une personne 
(propriété définie comme une fonction)

● si X est plus grand que Y qui est plus grand que Z, 
alors X est plus grand que Z (plus grand est une 
propriété transitive)

● la propriété parent est l'inverse de la propriété fils



 

Ontologies et OWL

● Caractérisation de certaines propriétés:

● on ne peut être l'époux de plus d'une personne 
(propriété définie comme une fonction)

● si X est plus grand que Y qui est plus grand que Z, 
alors X est plus grand que Z (plus grand est une 
propriété transitive)

● la propriété parent est l'inverse de la propriété fils



 

OWL – Exemple
@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>.
@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#>.
@prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>.
@prefix ex: <http://www.exemple.com/>.
@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>.

ex:Woman rdfs:subClassOf ex:Person .

ex:Mother  
   owl:equivalentClass  [
       rdf:type            owl:Class ;
       owl:intersectionOf  ( :Woman :Parent ) 
       ] .

ex:Parent  
   owl:equivalentClass  [
       rdf:type            owl:Restriction ;
       owl:onProperty      :hasChild ;
       owl:someValuesFrom  :Person
       ] .



 

Base de connaissances en OWL

TBox

ABox

Langage de 
description
(OWL et RDF)

    Inférence

Base de connaissances

Applications

Définition des 
concepts et 
propriétés.

Déclaration des 
instances.



 

À quoi sert une ontologie?

Rendre explicite les concepts d’un domaine et  
les relations entre ces concepts

Permettre à plusieurs applications distinctes  de 
travailler ensemble en partageant une  même 
ontologie (interopérabilité)

Permettre d’utiliser des raisonneurs pour  classer 
les ressources

Permet de s'assurer que les descriptions des 
entités sont consistantes (pas de contradiction) 



 

SPARQL

Soit une base de données en RDF

Comment accéder à l'information qui y est  
contenue?

Il faut pour cela un langage de requête

Comme RDF est un modèle de graphe,  il est  
logique que le langage de requête soit basé  
sur un processus d'appariement de graphes

W3C propose le langage SPARQL



 

SPARQL

Ce que permet SPARQL:

Extraire l'information sous forme de URI, de 
 noeuds vides ou de littéraux

Extraire des sous-graphes RDF

Construire de nouveaux graphes RDF à 
partir  de l'information obtenue



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:

  @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        foaf:mbox  <mailto:michel.gagnon@polymtl.ca> ;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        foaf:mbox  <mailto:michel.dagenais@polymtl.ca> .

Requête SPARQL:

  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  SELECT ?mbox
  WHERE {?x foaf:name  "Michel Gagnon";
                       foaf:mbox  ?mbox . }



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:

  @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        foaf:mbox  <mailto:michel.gagnon@polymtl.ca>;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        foaf:mbox  <mailto:michel.dagenais@polymtl.ca> .

Requête SPARQL:

  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  SELECT ?mbox
  WHERE {?x foaf:name  "Michel Gagnon";
                       foaf:mbox  ?mbox . }

?mbox
  ____________________________

  <mailto:michel.gagnon@polymtl.ca>



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:
  @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        foaf:mbox  <mailto:michel.gagnon@polymtl.ca>;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        foaf:mbox  <mailto:michel.dagenais@polymtl.ca> .

Requête SPARQL:
  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  SELECT ?n1  ?n2
  WHERE {?x foaf:knows  ?y ;
                       foaf:name  ?n1 .
                  ?y foaf:name  ?n2 . }



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:
  @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        foaf:mbox  <mailto:michel.gagnon@polymtl.ca>;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        foaf:mbox  <mailto:michel.dagenais@polymtl.ca> .

Requête SPARQL:
  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  SELECT ?n1  ?n2
  WHERE {?x foaf:knows  ?y ;
                       foaf:name  ?n1 .
                  ?y foaf:name  ?n2 . }

?n1                                        ?n2
_____________________________________

Michel Gagnon                      Michel Dagenais



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:
 @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
 @prefix local:  <http://www.polymt.ca/vocab/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        local:worksAt  local:dgi;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        local:worksAt  local:dgi .

Requête SPARQL:
  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  PREFIX  local:  <http://www.polymt.ca/vocab/>
  CONSTRUCT {?n1 local:colleagueOf ?n2 . }
  WHERE {?n1 local:worksAt  ?w. 
                  ?n2 local:worksAt  ?w . }



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:
 @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
 @prefix local:  <http://www.polymt.ca/vocab/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        local:worksAt  local:dgi;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        local:worksAt  local:dgi .

Requête SPARQL:
  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  PREFIX  local:  <http://www.polymt.ca/vocab/>
  CONSTRUCT {?n1 local:colleagueOf ?n2 . }
  WHERE {?n1 local:worksAt  ?w. 
                  ?n2 local:worksAt  ?w . }

:p1 local:colleagueOf  :p1 ;
      local:colleagueOf  :p2 .  
:p2 local:colleagueOf   :p2 ;  
      local:colleagueOf  :p1 .               



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:
 @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
 @prefix local:  <http://www.polymt.ca/vocab/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        local:worksAt  local:dgi;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        local:worksAt  local:dgi .

Requête SPARQL:
  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  PREFIX  local:  <http://www.polymt.ca/vocab/>
  CONSTRUCT {?n1 local:colleagueOf ?n2 . }
  WHERE {?n1 local:worksAt  ?w. 
                  ?n2 local:worksAt  ?w . }

:p1 local:colleagueOf   :p1,  :p2 .  
:p2 local:colleagueOf   :p2,  :p1 .               Forme 

équivalente



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:
 @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
 @prefix local:  <http://www.polymt.ca/vocab/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        local:worksAt  local:dgi;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        local:worksAt  local:dgi .

Requête SPARQL:
  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  PREFIX  local:  <http://www.polymt.ca/vocab/>
  CONSTRUCT {?n1 local:colleagueOf ?n2 . }
  WHERE {?n1 local:worksAt  ?w. 
                  ?n2 local:worksAt  ?w . 
                  FILTER(?n1 != ?n2)}

Pour éviter les redondances



 

SPARQL – Exemple
Base de données RDF:
 @prefix foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
 @prefix local:  <http://www.polymt.ca/vocab/> .
  :p1 foaf:name  "Michel Gagnon"; 
        local:worksAt  local:dgi;
        foaf:knows  :p2 .
  :p2 foaf:name  "Michel Dagenais"; 
        local:worksAt  local:dgi .

Requête SPARQL:
  PREFIX  foaf:  <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
  PREFIX  local:  <http://www.polymt.ca/vocab/>
  CONSTRUCT {?n1 local:colleagueOf ?n2 . }
  WHERE {?n1 local:worksAt  ?w. 
                  ?n2 local:worksAt  ?w . 
                  FILTER(?n1 != ?n2)}

:p1 local:colleagueOf   :p2 .  
:p2 local:colleagueOf   :p1 .               



 

Règles

Rappelons-nous que les capacités d'inférence 
avec OWL sont limitées à la classification 
d'entités

Il faut donc faire appel à une logique plus 
expressive pour faire des raisonnements plus 
généraux du type suivant :

Le copyright d'un document échoit 50 ans 
après le décès de l'auteur



 

Règles

Le copyright d'un document échoit 50 ans 
après le décès de l'auteur

SI ( document(x) et auteur(x,a) et
            deces(a,d) et dateCourante(c) et

       c – d > 50)
 ALORS

libreDeDroits(x)

        



 

RIF - (Rule Interchange Format)

Il existe actuellement plusieurs moteurs 
d'inférences basés sur différents 
formalismes de règle (Prolog par 
exemple)

RIF est un langage pour permettre 
l'interopérabilité

RIF comprend plusieurs sous-familles : 
Core, FLD, BLD, PRD. 

   



 

Applications

● Linked Open Data
● GoodRelations
● Open Graph Protocol (Facebook)
● Drupal 7
● FOAF
● BBC



 

Linked Open Data
● Un web de données en RDF
● Basé sur 4 principes:

● URI pour désigner les entités
● Les URI sont déréférençables
● Lorsqu’on accède à une URI, on obtient les 
données en RDF ou par un accès SPARQL

● Établissement de liens entre les différentes 
sources de données



 

LOD en septembre 2011



 

LOD en septembre 2011

Domaine Sources Triplets % Liens RDF Percent

Multi-domaines 41 4 185 M 13,2 63 M 12,5

Géographique 31 6 146 M 19,4 36 M 7,1

Gouvernement 49 13 315 M 42,1 19 M 3,8

Médias 25 1 842 M 5,8 50 M 10,1

Publications 87  2 951 M 9,3 140 M 27,8

Sciences de la 
vie

41 3 036 M 9,6 192 M 38,1

Autres 20 134 M 0,4 3 M 0,7

294 31 634 M  504 M  



 

Linked Open Data

● Les sources des données font appel à des 
vocabulaires partagés:
● FOAF, GoodRelations
● SKOS, DC, MADS, OAI ORE, FRBR
● WGS84 GEO, Geonames, Event, Time

● À ce jour, 264 vocabulaires ont été recensés 
dans LOD



 

LOD - Exemple tiré de BNF
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
@prefix rdagroup2elements: <http://RDVocab.info/ElementsGr2/> .
@prefix xfoaf: <http://www.foafrealm.org/xfoaf/0.1/> .
@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> .

<http://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11928016k#foaf:Person> 
    a foaf:Person;
    rdagroup2elements:dateOfBirth "08-02-1828";
    rdagroup2elements:dateOfDeath "24-03-1905";
    rdagroup2elements:placeOfBirth "Nantes";
    rdagroup2elements:placeOfDeath "Amiens";
    xfoaf:nationality <http://id.loc.gov/vocabulary/countries/fr>;
    owl:sameAs <http://dbpedia.org/resource/Jules_Verne>;
    foaf:name "Jules Verne";
    foaf:page <http://data.bnf.fr/11928016/jules_verne/> .



 

LOD - Exemple tiré de BNF
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
@prefix rdagroup2elements: <http://RDVocab.info/ElementsGr2/> .
@prefix xfoaf: <http://www.foafrealm.org/xfoaf/0.1/> .
@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> .

<http://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11928016k#foaf:Person> 
    a foaf:Person;
    rdagroup2elements:dateOfBirth "08-02-1828";
    rdagroup2elements:dateOfDeath "24-03-1905";
    rdagroup2elements:placeOfBirth "Nantes";
    rdagroup2elements:placeOfDeath "Amiens";
    xfoaf:nationality <http://id.loc.gov/vocabulary/countries/fr>;
    owl:sameAs <http://dbpedia.org/resource/Jules_Verne>;
    foaf:name "Jules Verne";
    foaf:page <http://data.bnf.fr/11928016/jules_verne/> .

URI désignant 
Jules Verne



 

LOD - Exemple tiré de BNF
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
@prefix rdagroup2elements: <http://RDVocab.info/ElementsGr2/> .
@prefix xfoaf: <http://www.foafrealm.org/xfoaf/0.1/> .
@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> .

<http://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11928016k#foaf:Person> 
    a foaf:Person;
    rdagroup2elements:dateOfBirth "08-02-1828";
    rdagroup2elements:dateOfDeath "24-03-1905";
    rdagroup2elements:placeOfBirth "Nantes";
    rdagroup2elements:placeOfDeath "Amiens";
    xfoaf:nationality <http://id.loc.gov/vocabulary/countries/fr>;
    owl:sameAs <http://dbpedia.org/resource/Jules_Verne>;
    foaf:name "Jules Verne";
    foaf:page <http://data.bnf.fr/11928016/jules_verne/> .

Son type



 

LOD - Exemple tiré de BNF
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
@prefix rdagroup2elements: <http://RDVocab.info/ElementsGr2/> .
@prefix xfoaf: <http://www.foafrealm.org/xfoaf/0.1/> .
@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> .

<http://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11928016k#foaf:Person> 
    a foaf:Person;
    rdagroup2elements:dateOfBirth "08-02-1828";
    rdagroup2elements:dateOfDeath "24-03-1905";
    rdagroup2elements:placeOfBirth "Nantes";
    rdagroup2elements:placeOfDeath "Amiens";
    xfoaf:nationality <http://id.loc.gov/vocabulary/countries/fr>;
    owl:sameAs <http://dbpedia.org/resource/Jules_Verne>;
    foaf:name "Jules Verne";
    foaf:page <http://data.bnf.fr/11928016/jules_verne/> .

Liens avec d'autres
données RDF



  

LOD
Domaine médical



 

GoodRelations
● Ontologie pour le commerce électronique
● Basé sur 4 entités : un agent, un objet, une 

promesse (offre) et un lieu
● Plusieurs outils pour créer et manipuler ces 

données



 

GoodRelations - Exemple

foo:offer a gr:Offering;
     gr:name "Hepp Personal SCSI Controller Card";
     gr:description """The Hepp Personal SCSI is a 16-bit add-on card that allows  
attaching up to seven SCSI  devices to your computer.""";
    
     gr:hasBusinessFunction gr:Sell;
     gr:hasPriceSpecification [ a gr:UnitPriceSpecification;
                                              gr:hasCurrency "USD"^^xsd:string;
                                              gr:hasCurrencyValue "99.99"^^xsd:float;
                                             gr:validThrough "2012-11-30T23:59:59"^^xsd:dateTime ];
     gr:condition "used";

     gr:hasInventoryLevel [ a gr:QuantitativeValue;
                                         gr:hasMinValue "1"^^xsd:float ];

     foaf:depiction <http://example.com/images/pscsi.jpg>;
     foaf:page <http://example.com/products/pscsi> . 



 

Drupal 7
● CMS (content management system) très populaire
● Publication automatique de la structure du site en RDFa
● Peut générer un serveur SPARQL
● Permet de lier le site à des ontologies déjà existantes
● Permet d'intégrer des données RDF externes au site
● Exemple : http://drupal.deri.ie/projectblogs/

http://drupal.deri.ie/projectblogs/


 

Drupal 7



 

Open Graph Protocol
● Décrit une ressource du web dans le contexte 

du web social
● Proposé originalement par Facebook pour 

partager des pages externes



 

OPG - Exemple

<html prefix="og: http://ogp.me/ns#">
<head>
<title>The Rock (1996)</title>
<meta property="og:title" content="The Rock" />
<meta property="og:type" content="video.movie" />
<meta property="og:url" content="http://www.imdb.com/title/tt0117500/" />
<meta property="og:image" content="http://ia.media-imdb.com/images/rock.jpg" />
...
</head>
...
</html>



 

FOAF
● L'identification se fait à partir des descriptions, et non à 

l'aide d'une URI
● Certaines propriétés, comme l'adresse éléctronique, 

permettent d'identifier clairement la personne
● Dans la description, il est possible de spécifier d'autres 

personnes que l'on connaît
● Ainsi, un outil peut être utilisé pour parcourir ces 

descriptions, et passer d'une personne à une autre, par 
exemple



 

FOAF – Vocabulaire (extrait)

foaf:Person foaf:Group

foaf:Agent

rdfs:subClassOf
rdfs:subClassOf

foaf:maker
rdfs:domain

rdfs:range

rdf:Resource

foaf:member

rdfs:domain

rdfs:range

foaf:knows

rdfs:rangerdfs:domain

foaf:depicts

foaf:Image

foaf:Document

rdfs:subClassOf rdfs:domain

rdfs:range



 

BBC
● Ontologie de programmes
● Ontologie sur la vie sauvage
● Utilise d'autres bases de connaissances de 

LOD : Musicbrainz, Dbpedia
● La présentation est enrichie à partir des 

informations disponibles dans LOD
● La navigation est enrichie par les liens entre 

concepts (ex. : recommandations)



 

BBC



 

BBC
<rdf:Description rdf:about="/programmes/b0074fmn.rdf">
  <rdfs:label>Description of the episode The Girl in the Fireplace</rdfs:label>
  <dcterms:created rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#dateTime">2007-08-
08T04:16:59+01:00</dcterms:created>
  <dcterms:modified rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#dateTime">2012-05-
15T11:50:45+01:00</dcterms:modified>
  <foaf:primaryTopic rdf:resource="/programmes/b0074fmn#programme"/>
</rdf:Description>

<po:Episode rdf:about="/programmes/b0074fmn#programme">
  <po:pid>b0074fmn</po:pid>
  <dc:title>The Girl in the Fireplace</dc:title>
  <po:short_synopsis>The Doctor is smitten by Madame de Pompadour, but the court at Versailles is under 
attack.</po:short_synopsis>
  <po:medium_synopsis>The Doctor is smitten by Madame de Pompadour, but the court at Versailles is under 
attack from Clockwork killers...</po:medium_synopsis>
  
  <foaf:depiction rdf:resource="/iplayer/images/episode/b0074fmn_512_288.jpg"/>

  <po:genre rdf:resource="/programmes/genres/drama/scifiandfantasy#genre" />
  <po:version rdf:resource="/programmes/b006b9d0#programme" />
  <po:version rdf:resource="/programmes/p00nw9qr#programme" />

  <po:clip rdf:resource="/programmes/p00j4wq8#programme"/>
  <po:clip rdf:resource="/programmes/p00j4wrb#programme"/>
</po:Episode>

<po:Series rdf:about="/programmes/b006v18m#programme">
  <po:episode rdf:resource="/programmes/b0074fmn#programme"/>
</po:Series>

<po:Brand rdf:about="/programmes/b006q2x0#programme">
  <po:episode rdf:resource="/programmes/b0074fmn#programme"/>
</po:Brand>
</rdf:RDF>


	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33
	Diapo 34
	Diapo 35
	Diapo 36
	Diapo 37
	Diapo 38
	Diapo 39
	Diapo 40
	Diapo 41
	Diapo 42
	Diapo 43
	Diapo 44
	Diapo 45
	Diapo 46
	Diapo 47
	Diapo 48
	Diapo 49
	Diapo 50
	Diapo 51
	Diapo 52
	Diapo 53
	Diapo 54
	Diapo 55
	Diapo 56
	Diapo 57
	Diapo 58
	Diapo 59
	Diapo 60
	Diapo 61
	Diapo 62
	Diapo 63
	Diapo 64
	Diapo 65
	Diapo 66
	Diapo 67
	Diapo 68
	Diapo 69
	Diapo 70
	Diapo 71
	Diapo 72
	Diapo 73
	Diapo 74
	Diapo 75
	Diapo 76
	Diapo 77
	Diapo 78
	Diapo 79
	Diapo 80
	Diapo 81
	Diapo 82
	Diapo 83
	Diapo 84
	Diapo 85
	Diapo 86
	Diapo 87
	Diapo 88
	Diapo 89
	Diapo 90
	Diapo 91
	Diapo 92
	Diapo 93
	Diapo 94

