INF6410 - Contrdle périodique - Automne 2006

1 RDF (2 points)
Dessinez le graphe RDF correspondant a la descriptionrgeidannée en RDF/XML :

<?xm version="1.0""?>
<! DOCTYPE r df : RDF [
<IENTITY xsd "http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema#" >
<IENTITY rdfs "http://ww. w3. org/ 2000/ 01/ r df - schema#" >
<IENTITY rdf "http://ww. w3. org/ 1999/ 02/ 22-rdf - synt ax- ns#" >
1>

<r df : RDF
xm ns="http://ww. pol ynt|.ca#"
xm : base="http://ww. pol ynt|.ca#"
xm ns:rdf ="http://ww. w3. or g/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#"
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XMLSchema#" >
<A rdf:I1D="x1">
<p rdf: parseType="Col | ecti on">
<rdf:Description rdf:ID="x2"/>
<rdf: Descripti on>
<q rdf:resource="x3"/>
</rdf: Description>
</ p>
</ A>
</ rdf : RDF>

2 Semantiqgue de RDF et inférence (2 points)

Soit la description suivante en RDF :

@refix xmns: <http://ww. polyntl.calexenpl e#> .

@refix rdf: <htt p: // www. w3. or g/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#> .
@refix xsd: <http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena#> .

@refix rdfs: <http://ww. w3. org/ 2000/ 01/ rdf - schema#> .
@refix locasl: <http://ww.polyntl.ca/voc#> .

| ocal :a rdf:type local:b .
local :b rdf:type local:c .

Identifiez, parmi les triplets suivants, ceux qui sont congfice logique de cette
description :
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a) local:a rdf:type local:c .
b) local:b rdf:type rdfs:d ass .
c) local:b rdfs:domain Iocal:a .

Pour chacun de ces triplets, vous fournirez une preuve &sauti les regles
d’inférence, dans le cas ou il est une conséquence logicares [@ cas contraire,
vous fournirez une interprétation du graphe original qusatsfait pas le triplet.

3 Inférence en logique descriptive (3 points)

Soit I'ontologie suivante :

Cl = CQ M E'Rl(Cg LJ C4)
> 1R, C Cj
TLEVR,.Cy

Cg = C() 1 VRQ.CO

04 = C() 1 EIRQ.CO

En utilisant la méthode du de tableau démontrez I'axiomeutes@mption
suivant :

C1 C3R,.(CoMCp)

4 Langage OWL (3 points)

a) (1,5 point) Traduisez en syntaxe abstraite OWL l'ont@ate la question
précédente.

b) (1,5 point) Traduisez dans le formalisme de la logiquedetve la base de
connaissances suivante, de maniére a obtenir une re@tisend plus compacte
possible :

<?xm version="1.0"7?>

<! DOCTYPE r df : RDF [
<IENTITY ow "http://ww.w3. org/ 2002/ 07/ oW #" >
<IENTITY xsd "http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema#" >
<IENTITY rdfs "http://ww. w3. org/ 2000/ 01/ r df - schema#" >
<IENTITY rdf "http://ww. w3. org/ 1999/ 02/ 22-rdf - synt ax- ns#" >
1>
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<r df : RDF
xm ns="http://ww. pol ynt|.ca#"
xm : base="http://ww. pol ynt|.ca#"
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma#"
xm ns: rdf s="http://ww. w3. org/ 2000/ 01/ r df - schema#"
xm ns:rdf ="http://ww. w3. or g/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#"
xm ns: ow ="http://ww. w3. org/ 2002/ 07/ ow #" >

<ow : Ont ol ogy rdf:about=""/>

<ow : Obj ect Property rdf:1D="consist_of"/>

<ow : Obj ect Property rdf: 1 D="consists_of _instrument">
<rdfs:domain rdf:resource="#Perforner"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Misical _|I nstrument"/>
<rdfs: subPropertyOf rdf:resource="#consist_of"/>

</ ow : Obj ect Property>

<ow : Obj ect Property rdf: 1 D="played_by">
<rdf:type rdf:resource="&ow ; Functi onal Property"/>
<rdf:type rdf:resource="&w ;| nverseFuncti onal Property"/>
<ow :inverseOf rdf:resource="#pl ays"/>

</ ow : Obj ect Property>

<ow : Obj ect Property rdf: |1 D="plays">
<rdf:type rdf:resource="&ow ; Functi onal Property"/>
<rdf:type rdf:resource="&w ;| nverseFunctional Property"/>
<ow :inverseOf rdf:resource="#pl ayed_by"/>

</ ow : Obj ect Property>

<ow : Cl ass rdf: I D="Musical Instrunent">
<rdf s: subd assOf >
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#pl ayed_by"/>
<ow : soneVal uesFrom rdf : resour ce="#Misi ci an"/ >
</ ow : Restriction>
</rdfs:subd assCOf >
<rdfs:subd assOf rdf:resource="&ow ; Thi ng"/>
</ow : d ass>
<ow : Class rdf: I D="String_instrunents">
<rdfs:subd assOf rdf:resource="#Musical _Instrument"/>
</ ow : d ass>
<ow :Class rdf:ID="Cell 0">
<rdfs:subd assOf rdf:resource="#String_instrunments"/>
</ow : d ass>
<owl : Class rdf:ID="Violin">
<rdfs:subd assOf rdf:resource="#String_instrunments"/>
</ ow : d ass>
<ow : Cl ass rdf: | D="Bass">
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<rdfs:subd assOf rdf:resource="#String_instruments"/>
</ow : d ass>
<ow : C ass rdf: | D="Pi ano" >

<rdf s: subCl assOf rdf:resource="#Misical Instrunent"/>
</ ow : d ass>

<ow : C ass rdf: | D="Musician">
<rdf s: subC assCOf >
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#plays"/>
<ow : soneVal uesFrom rdf:resource="#Musi cal | nstrunent"/>
</ow : Restriction>
</rdfs:subd assOf >
</ow : d ass>

<ow : Cl ass rdf: | D="Performer">
<rdf s: subd assOf >
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#consists_of _instrument"/>
<ow : soneVal uesFrom rdf: resource="#Musi cal _| nstrunment"/>
</ ow : Restriction>
</rdfs:subd assCf >
</ow : d ass>

<ow : O ass rdf: I D="G oup">
<rdfs:subC assOf rdf:resource="#Performer"/>
<rdfs: subd assOf >
<owW : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#consists_of _instrument"/>
<ow :minCardinality rdf:datatype="&xsd;int">2</ow : mnCardinality>
</ow : Restriction>
</rdf s: subC assCOf >
<ow :disjointWth rdf:resource="#Sol 0"/ >
</ow : d ass>

<ow : C ass rdf: | D="Sol 0" >
<ow : equi val ent C ass>
<ow : d ass>
<owW :intersectionO rdf:parseType="Collection">
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#consists_of _instrument"/>
<owW :cardinality rdf:datatype="&xsd;int">1</ow :cardinality>
</ ow : Restriction>
<ow : d ass rdf: about ="#Performer"/>
</ow :intersectionC >
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</ oW : C ass>
</ ow : equi val ent O ass>
<ow :disjointWth rdf:resource="#G oup"/ >
</ ow : d ass>

<ow : Cl ass rdf: | D="Duet">
<ow : equi val ent C ass>
<ow : Cl ass>
<owW :intersecti onOf rdf:parseType="Collection">
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#consists_of instrument"/>
<ow :cardinality rdf:datatype="&xsd;int">2</ow :cardinality>
</ow : Restriction>
<ow : d ass rdf: about ="#G oup"/ >
</ow :intersectionCf >
</ oW : C ass>
</ ow : equi val ent d ass>
<ow :disjointWth rdf:resource="#Qartet"/>
</ow : d ass>

<ow :Cass rdf:ID="Quartet">
<ow : equi val ent C ass>
<ow : Cl ass>
<ow :intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#consists_of instrument"/>
<owW :cardinality rdf:datatype="&xsd;int">4</ow :cardinality>
</ow : Restriction>
<ow : d ass rdf: about ="#G oup"/ >
</ow :intersectionC >
</ ow : d ass>
</ ow : equi val ent d ass>
<ow :disjointWth rdf:resource="#Duet"/>
</ow : d ass>

<ow : G ass rdf:ID="String_quartet">
<rdf s: subd assOf >
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#consists_of instrunent"/>
<ow : al | Val uesFrom rdf:resource="#String_i nstrunents"/>
</ow : Restriction>
</rdfs:subd assCOf >
<rdfs:subCl assOf rdf:resource="#Quartet"/>
</ ow : d ass>
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<Quartet rdf:ID="Quartetltaliano">

<consi sts_of i nstrunent >
<Violin rdf:ID="violinl">
</ consi sts_of instrunment>
<consi sts_of i nstrunent>
<Violin rdf:1D="violin2">
</consi sts_of instrunment>
<consi sts_of i nstrunent>
<Pi ano rdf:|D="pi anol">
</ consi sts_of instrunent>
<consi sts_of i nstrunent>
<Cello rdf:1D="cell 01">
</consi sts_of instrunment>

</Quartet>

</ rdf : RDF>
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5 Sous-langages de OWL (2 points)

Dans l'ontologie de la sous-question précédente, vougzaerearqué qu’on
spécifie qu’'un quatuor a corde contient exactement quasteuiments a corde.
Mais on aimerait spécifier qu’il ne s’agit pas de n’importesligi combinaison
d’'instruments, mais plutdt celle-ci : deux violons, un wiatelle (cello) et un
contrebasse (bass). Pour ce faire, on vous propose lagtestsuivante :

<ow : Obj ect Property rdf: | D="conposed_of instrunments"/>
<ow :Class rdf:ID="String _quartet">
<rdf s: subC assOf >
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#conposed_of _instruments"/>
<ow : hasVal ue rdf: parseType="Col |l ecti on">
<Violin/>
<Violin/>
<Cel l o/ >
<Bass/ >
</ ow : hasVal ue>
</ ow : Restriction>
</rdfs:subd assCOf >
<rdf s: subCl assOf rdf:resource="#Quartet"/>
</ow : d ass>

a) Dites pourquoi cette description est en OWL-FULL et nos ga OWL-DL.
b) Dites si cette représentation exprime bien ce que I'on (jestifiez votre réponse).
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EXERCICE A RESOUDRE A LA MAISON

6 Agent pour le web sémantique (8 points)

Instructions Mous devez résoudre cet exercice individuellement. Voesrea
au professeur vos réponses, dans un courriel, avant 12e@nbvembre. Faites
parvenir votre texte de préférence en format PDF ou Wordr Remumodifications
aux ontologies et ajout d’ontologes, faites parvenir vokiéics dans le format
RDF/XML.

\Vous trouverez sur le site du cours, dans la section "Doctatien”, quatre
ontologies du domaine de la musique. Vous vous servirez slera®logies pour
faire cet exercice.

On vous demande de proposer une application non triviale elu s¢man-
tique qui a trait au domaine de la musique. Dans un premigpgewous décrirez
de maniére générale cette application. Puis, vous indiqudsins quelle mesure
ces ontologies seront utiles pour votre application. Pil@sipément, vous devrez
aborder les points suivants :

— Critique des ontologies, faisant ressortir leurs caretig@ues principales,

leurs qualités, leur défauts, etc.

— Avantages et désavantages de chacune des ontologiesigteuapplica-

tion.

— Modifications qui devront étre apportées aux ontologieswipus choisirez

d’utiliser dans votre application.

— Maniére d’intégrer les différentes ontologies utilisdexas échéant.

— Ontologies supplémentaires que vous devrez définir pdue application.
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