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Plan de cours

Module 11:

*Calculs, normes et recommandations

Plusieurs organismes établissent des recommandations pour [I'éclairage
extérieur tel I'lES, Dark-Sky et LEED. Chacun ont rédigé des documents a
cet effet. Pour I'lES ont peut consulter le RP20 pour les stationnements, le
RP33 pour les espaces extérieurs et le RP8 pour les routes. Dark-Sky en
association avec IES ont rédigé le document MLO. LEED pour sa part, a
établit des points en fonction de leur propre critéres.
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LE ZONAGE D’ECLAIRAGE " /International

Dark-Sky
Association

Un classement de zone a été établit pour définir les
limites légales pour I'éclairage des parcelles, zones ou
districts spécifiques d’'une communauté.

Les zones sont classée de LZ0 a LZ4

Zone d’éclairage LZ0

SANS ECLAIRAGE AMBIANT

Zone ou I'environnement naturel sera sérieusement perturbé par I'éclairage extérieur artificiel. Les impacts incluent :
déréglages des cycles biologiques de la flore et de la faune et/ou nuire au plaisir et a I'appréciation du milieu naturel par
les étres humaines. L'activité humaine est secondaire en importance par rapport a la nature. La vue des étres humains
est adaptée a la noirceur et ils s’attendent a percevoir peu ou pas de lumiere. Quand il n’est pas nécessaire, I'éclairage
extérieur artificiel doit étre éteint.

Zone d’éclairage LZ1

ECLAIRAGE AMBIANT REDUIT

Zone ou |'éclairage extérieur peut perturber la flore et la faune ou de changer le caractére du secteur. La vue des
résidents et usagers humains est adaptée a des niveaux réduits d’éclairement. L'éclairage extérieur doit étre utilisé
seulement pour des raisons de sécurité et de confort, mais il n’est pas nécessairement uniforme ni continu. Apres le
Couvre-feu, la majorité des luminaires doit étre mis a 'arrét ou le flux réduit au fur et a mesure que l'intensité de |
‘activité diminue
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Zone d’éclairage LZ2

ECLAIRAGE AMBIANT MODERE

zone d’activité humaine ou la vue des résidents et usagers humains est adaptée a des niveaux d’éclairement moyens.
L'éclairage extérieur est utilisé normalement pour des raisons de sécurité et de confort, mais il n’est pas
nécessairement uniforme ni continu. Apres le couvre-feu, I'éclairage peut étre mis a I'arrét ou réduit au fur et a mesure
que l'intensité de I'activité diminue.

Zone d’éclairage LZ3

ECLAIRAGE AMBIANT ASSEZ IMPORTANT

Zone d’activité humaine ou la vue des résidents et usagers humains est adaptée a des niveaux

d’éclairement assez importants. L'éclairage extérieur est généralement demandé pour des raisons de sécurité et/ou de
confort et il est souvent uniforme et/ou continu. Apres le couvre-feu, I'éclairage peut étre mis a I'arrét ou réduit dans la
plupart des régions de la zone au fur et a mesure que l'intensité de I'activité diminue.

Zone d’éclairage LZ4

ECLAIRAGE AMBIANT IMPORTANT

Zone d’activité humaine ou la vue des résidents et usagers humains est adaptée a des niveaux d’éclairement
importants. L'éclairage extérieur est généralement considéré nécessaire pour des raisons de sécurité et/ou de confort
et il est dans la plupart des cas uniforme et/ou continu. Aprés le couvre-feu, I'éclairage peut étre mis a 'arrét ou réduit
dans certaines régions de la zone au fur et a mesure que l'intensité de I'activité diminue
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Eclairage des stationnements

Stationnement

En générale, les gens éclaire les stationnements avec des niveaux ce situant entre 1 fc et
3fc. Certains vont méme a 5fc. Ces pratiques sont commune mais ne représente pas
nécessairement les recommandations.

Concessionnaires Automobiles

Pour ce qui est des Concessionnaires Automobiles, selon la banniére, les niveaux
varient.

Front row ( niveaux de premiére ligne) entre 30 et 50fc

Aire de vente entre 10fc et 30fc

Entreposage et employé entre 3 et 10fc

Le secret d’'un bon éclairage chez un concessionnaire, c’est I'uniformité des niveaux et la
restriction des débordements.
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Model Lighting Ordinance

Voici un exemple de critére du MLO, voir le document complet pour I’ensemble des recommandations.
http://idaquebec.org/fr/publications-fichiers/Reg%20type%20eclairage%20ext_10%20dec_final.pdf

TABLEAU A—Flux lumineux alloué par site pour éclairage extérieur non-residentiel,
Meéthode de la place de stationnement

Peut étre appliquée aux propriéiés possédant un maximum de 10 espaces de stationnement
(incluant ceux pour personnes & mobilité réduite).

LZ-0 LZ-1 LZ-2 LZ-3 LZ-4

350 Im/espace | 490 Im/espace | 630 Im/espace | 840 Im/espace | 1050 Im/espace

TABLEAU B-Flux lumineux initial alloué par site pour I’éclairage extérieur
non-résidentiel, Méthode de la Zone Aménagée

Peut étre utilisée pour n'importe guel tvpe de projet. Quand il s "agit de 1'éclairage pour des
intersections de chemins de propriété avec les rues publigues, un total de 600 pieds-carrés
peut étre ajouté pour chague intersection a la surface actuelle de la zone aménagée pour
combler les besoins d'éclairage de Uintersection.

LZ-0 | LZA1 LZ-2 LZ-3 | LZ4

Allocation de Im/pi.ca. de surface aménagée | 0.5 125 25 5 7.5
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Ancien RP20

Recommended Maintained |lluminance Values for Parking Lots

Enhanced |
Basic Security
Minimum horizontzl illuminance INTA 2 5 |
fc 0.2 0.5
Uniformity ratio (maximum to minimum) 2n1 15x]
Minimum vartical illuminance | 1 2
fe | Ol 0.25

Recammendad Mairtained lHeminance Valwes for Parking Garages

Minimum Meximum/Minimum | Minimum
Horizontal Harizantal Vertical
Lux | fe Uniformity Ratio Lux | fe |
Basic 10 1.0 10:1 1] 0.5
Rarmps
Dy 20 20 10:1 10 1.0
Might 10 | 1.0 10:1 5 1.0
Entrance areas
Day S00 | S0 — 200 | 25
Might 10 | 1:0 101 5 0.5
[ Stairways 20 | 2.0 — 10 | 1.0 |
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RP20-2014

Stationnement Extérieur Recomandation des niveaux minimum requis en lux

Stationnement exterieur , il est recommandé d'utiliser des detecteurs de présence apres le couvre feu.

Surface Asphalt R2-R3-R4 Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min
Avant couvre -feu
LZ0 0 0
LZ1-LZ22-173-L74 5 2.5 4:1 15:1

Aprés couvre -feu

LZ0 0 0
LZ1-LZ2-1723-LZ4 2 1 4:1 15:1
Surface Ciment R1 Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min

Avant couvre -feu
LZ0 0 0
LZ1-LZ2-LZ3-L.Z4 10 5 4:1 15:1

Aprés couvre -feu
LZ0 0 0
LZ1-172-173-L74 2 1 4:1 15:1

Le niveau vertical se situe a 1.5m du sol et est une ligne imaginaire traversant de fagon

perpendiculaire la voie principale utilisée par les automobiles. Une grille pour chacunes

des directions
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RP20-2014

Stationnement Intérieur

Recomandation des niveaux minimum requis en lux

Stationnement intérieur , il est recommandé d'utiliser des detecteurs de présence apres le couvre feu.

Espace Général Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min
Présence activé 10 5 10:1
Préscence inactive 2 1 10:1
Surface vertical (ex: Mur) Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min
Présence activé 5 10:1
Préscence inactive 1 10:1
Espace Valet , entrée, guichet
embarquement debarquement
Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min
Présence activé 10 5 4:1 10:1
Préscence inactive 2 1 4:1 10:1
Entrée ascenceur, pietons,
Transaction,escalier
Evenement programmé Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min
Présence activé 40 20 5:1
Préscence inactive 2 1 5:1
Opération typique Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min
Présence activé 15 7.5 5:1
Préscence inactive 2 1 5:1
Entrée et sortie des véhicules
vers |'extérieur
Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min
Jour 500 250 10:1
Nuit 10 5 10:1
Cage d'escalier
Horizontal (Eh) Vertical (Ev) moy/min max/min
Avant couvre -feu 50 25 4:1
apres couvre -feu 25 12.5 4:1

Le niveau vertical se situe a 1.5m du sol et est une ligne imaginaire traversant de fagon
perpendiculaire la voie principale utilisée par les automobiles. Une grille pour chacunes

des directions




Lighting Calculation study

Date:7/8/2010

Project name : Parking Demo

Date :7/8/2010

Prepared for:

AGI3Z Version 2.14 Rev. 4

DISCLAIMER: Calculations have been performed accordingto IESNA & CIE standards and goodpractice. Some differences between measured walues and calculated results may occur Filename: Demo Parking.AGI

Total Time (Hrs.): 29.88

due to tolerances in calculation methods, testing procedures, component performance, measurement technigues and field conditions such asvoltage and termperature variations.
Input data used to generate the attached calculations such as room dimensions, reflectances, furniture and architectural elements significantly affect the lightingealculations. If the X i =
teal environment conditions do not match the input data, differences will occur between measured values and calculated values By : Peer Eric Moldvar Units:

Feetlinches
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Parking 2
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Parking 1
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Luminaire Schedule \
Bol Tty Tabel T e eription CumenzLamp Tolal Lamp Lumens F Filename A angement
H TZ5 1530 VA I FHD-N-4790 5T-5F-ARE EDG- 1250 A ELED] 3730 T e SINGLE
5% 1530 FRERNO-N-A 17051 5F-ARE EDG- 1550 A BT S0 W0 [EDGEE Bl
T2% 1630 1B Pl RND_N-AB40 61 5F ARE EDG- 125 0 A0 a5 50 W0 | Lwrze EINGLE
1 Tan 1A Flit RND NG00 51 5F ARE ED G- Tah- DA G} 000 W0 | Lwreaw _DAC ULIES EINGLE
T2E 1630 WA D RND-N-4730 61 5F ARE EDG- 1280 A a7En 4730 W0 | Lwves 04CULES BACK BACK
Calculation Summany T
Tabel Taletype Ui g W% Tilin Fuwghiin | Mo Mounting height 20
Limit Tuminance Fo 007 L] 1] A HA
aking 1 Tuminance c 1 EE] El 1
aking2 luminance c 052 [l 173 &
[Faking3 Thuminance T 1] T Z8 =
[Fead TMumnance E [R5 Z0 ¥ i
. - & Date:7/8/2010
Project name : Parking Demo
AGI32 Version 214 Rev. 4
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due to tolerances in calculation methods, testing procedures, companent performance, measurement technigues and field conditions such as voltage and ternperature variations. 2 &
Input data used to generate the attached calculations such as room dimensions, reflectances, furniture and architectural elements significantly affect the lightingealculations. If the . » Page 2 ﬁ21 0
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AGI32 Version 214 Rev, 4

DISCLAIMER: Calculations have been performed according to IESMNA & CIE standards and goodpractice. Some differences between measured values and calculated results may ocour
due to tolerances in calculation methods, testing procedures, companent performance, measurement technigues and field conditions such as voltage and ternperature variations.
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Luminaire Scheduls

Symbol Qty Labsl Description Lumens | LLF Filename Arrangament
= 19 T25 1530 vA 1530-5Y-TPM-65-BPM-RND-N-4730-5 1-5F-ARE EDG-T 25-DA-0B-5V-MS-5-20-N-26844 4730 0.900 LWY-25- -04-C-UL.IES SINGLE
+1 3 T55 15830 1530-5Y-TPM-65-BPM-RND-N-5170-01-5F-ARE EDG-T 55-DA-08-5V-M5-5-20-N-26845 5170 0.800 EDG-85- -12-C-UL.EES SINGLE
+] 3 T25 1530 vB 1530-5Y-TPM-65-BPM-RND-N-4540-6 1-5F-ARE EDG-T 25-DA-0B-5V-MS-5-20-N-2578a 4540 0.900 LWY-25- -04-C-UL.IES SINGLE
+1 11 T4M 1530 1530-5Y-TPM-65-BPM-RND-N-4500-01-5F-ARE EDG-T4M-DA-06-5 VM S-5-20-N-26844 5000 0.800 LWY-4M-_ -04-C-ULIES SINGLE
[F-1 3 T25 1530 vA D 1530-5Y-TPM-65-BPM-RND-N-4730-5 1-5F-ARE EDG-T 25-DA-08-5V-MS-5-20-N-2684a 4730 0.900 LWY-25- -04-C-UL.IES BACK-BACK
Calculation Summary
Label CalcType Units Avg Max Min AvgMin | Max/Min
Limit [lluminance Fc 0.01 0.1 0.0 N.A. N.A.
Parking 1 [lluminance Fc 1.10 3.3 03 3.67 11.00
Parking 2 [lluminance Fc 0.52 1.1 0.3 1.73 3.67
Parking 3 [lluminance Fc 0.53 1.1 02 2.65 5.50
Road 1 llluminance Fc 0.84 2.0 0.2 420 10.00
Project name : Parking Demo Pate7 82010
AGI32 Version 214 Rev. 4
Prepared for:
Total Time (Hrs.): 29.88
DISCLAIMER: Calculations have been performed according to IESMNA & CIE standards and goodpractice. Some differences between measured values and calculated results may ocour Filename: Demo Parking.AGI
due to tolerances in calculation methods, testing procedures, component performance, measurement technigues and field conditions such as voltage and temperature variations. &51 0
Input data used to generate the attached calculations such as room dimensions, reflectances, furniture and architectural elements significantly affect the lightingealculations. If the By . Peer Eric Moldvar Units: FeetAnches Page 5

real environment conditions do not match the input data, differences will occur between measured values and calculated values
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CIRCULATION CQRCULATION
INTERIOR ROW MERCHANDISE

Typical

Auto DEUIETShIp INTERIOR ROW MERCHANDISE

CIRCULATION

INTERIOR ROW MERCHANDISE

INTERIOR ROW MERCHANDISE

-

g 5 S
=

= = 5

E o =

[T . - s

E O o

INTERIOR ROW MERCHANDISE

Q FEATURE DISPLAY I D FEATURE DISPLAY

Target Maintained Levels*

Area to Illuminate Description foot-candles
High Medium Low
gtr;nnttisﬁnw presentation and or autos on feature 75 50 25
General Auto Sales or area of merchandise 50 20 20

presentation.

Area not used for merchandise sales or
display, also approach and parking area. 10 / 5

L
* Maintained Levels: lllumination levels that reflect a total light loss factor based upon factors such as lamp lumen depreciation, luminaire dirt
depreciation, ballast factor, and other recoverable and non-recoverable factors.
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40’ 0.C. D180 Rotated Optics
_ ' [l

GFR- -MHR-F
Initial Average: 127.50
Maintained Average: 91.80

50" 0.C. D180 Rotated Optics

GFR- -PSMV-F
Initial Average: 73.40
Maintained Average: 52.85
Minimum: 51.00
Max./Min. Uniformity: 1.76

50" 0.C. D180 Rotated Optics | =1

GFR- -MHR-F

. ‘ Inifial Average: 102.00
LL“'»—- — 2 : Maintained Average: 73.44
Minimum: 66.00
Max./Min. Uniformity: 2.35

\.--—-—

Front Row Color Scale
1l 7 L] 7 8 k'] 41 49 56 X ] M+

' ' ' ' ' ‘ ' | .

The obove radiasity onalysis shows the lighting distribution. The color shading reflacts font-candla readings.
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