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Photomeétrie IES

Photométrie IES

¢2 Photomeétrie:

Le flux lumineux étant défini par une action sur I'ceil humain, la photométrie concerne
donc particulierement ['action visible de la lumiere. Les principales grandeurs
intervenant en photométrie sont: le flux lumineux (exprimé en lumens), I'éclairement
(en lux), l'intensité (en candelas) et la luminance (en nits). On parle de
spectrophotométrie quand on décompose la lumiere d'une source afin d'étudier
séparément le flux transporté par chaque longueur d'onde.

Définition selon I’encyclopédie Yahoo

¢2 Photométrie:

Une photométrie ou plutét une courbe photométrique, c’est I'empreinte spatiale de
I'intensité lumineuse émise en fonction de la direction par une source ou un luminaire.



Photométrie IES

La photométrie d’un luminaire est réalisée en laboratoire avec un
( Mirror goniophotometer )

Equation fondamentale du Candle Power CP . “
CP (candela cd) = E (lux) x D? .



Photomeétrie IES

Photométrie d’un luminaire ou d’une source

IESNA:LM-63-1995

TEST]Test Report: LVE01936

[

[DATE]Fri Nov 27 14:00:00 1998
[MANUFAC]Philips Lighting Company
[

[

LAMPCAT]223297

LAMP]CDM-R 35W PAR30L SP /830

TILT=NONE

1 -1 1 %99 1 1 1 0.0 0.0
1.00 1.00 45

0.0 1.0 2.0 3.0 .0
10.0 11.0 12.0 13.0 14.0
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40.0 41.0 42.0 43.0 44.0
50.0 51.0 52.0 53.0 54.0
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80.0 81.0 82.0 83.0 84.0
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Photométrie IES &

HBE-M0400
IESM, LM-53-95 noc-musud
[DATE] 9 MAY 2002 Angle O
[ LABORATORY] Spectralus 0 5380
[TEST] 50205092 1E5 10 BEET
[MANIFAC] §g gﬁg§
[LUMCAT] HEE-+M0400 40 9577
[LUMIMAIRE] Bay Mazter - Industrial High Bay 50 9338
[LashdF] 1] 400 Clear b etal Halide Mogul BT 37 El 3843
[ LAMPDETAILS] ANSI MBS, 133, LCL=7.00" nooow
[ BURMING] “ertical Base Up [36.000 Lumenz)] a0 i
[ REFLECTOR] Diffuse Spun Aluminum 100 22
[LEMS]  Mone no 24
[ HOUSING]  Die Cast ]ig gg
[ SKTPOSITION]ES 165 o4
[CISTRIBEUTIOM] CIE Drirect 180 1
Aially Syrmmetric
HBE-MD400
EFFICIEMCY [T atal): 789 %
EFFICIEMCY [Dawnlight): TahE
EFFICIEMCT [IJplight): 0.4 %
CIE CLASSIFICATIOMN: DIRECT
Pee . a0 70 50 30 10 0 SPACING CRITERION [0-Deq.): 1.98
Pw.. 70 B0 30 10 70 B0 20 10 B 30 10 B0 30 10 B0 30 10 0 LUMENS /LEP: 36000
RECR HO. OF LaMPS: 1
0 94 .34 94 94 92 92 92 92 87 87 87 B4 B4 84 20 80 80 78 LUM'“DUDS. DF'E“,'“GZ 1E'§3'3[UFU-‘~§
1 86 83 80 77 84 81 7R 78573 873 7270 B9 67 INPUT WATTS: pr-al
2 79 73 OE7 63 77 7 BB E2 B3 B4 B1 B B2 Y B BD 59 GG FP-1.93 DT COMFORMANCE: NOM-CONFORMING
3 72 B4 BT A2 70 B2 R5 A2 B0 5 51 RS RI RO BE B2 43 47
4 B5 56 49 M B3 B5 48 43 B3 47 43 Bl 46 42 49 45 42 4D ZONAL LUMEN SUMMARY o
B0 .43 42 37 B3 49 42 37 47 41 3 45 40 36 44 39 3/ 4 Zone  Lumens ZLlamp X% Luminaie
E 55 44 37 32 53 43 36 32 42 36 31 40 3/ 31 33 34 31 29 gﬁg 15235343 131515 igg
7 B0 39 32 27 49 33 22 27 e N T =B 1 < A = T I A = D0 oaan ras s
8 45 3 29 M 45 35 23 24 34028 24 33027 23 3@ o E0.90 /0 100 127
9 43 32 26 M 42 32 2%/ AN ey L T4 IR < = N~ N N IR T 0.90 @578 7O5 995
10 40 29 23 19 33 29 23 19 28 22 18 27 2 18 27 o2 18 A7 90-180 141.0 04 05

0-180 283988 789 100.0
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Photométrie IES

Photométrie d’un luminaire format IES

»

IESNA LM-63-95
[DATE)]
[ LABORATORY] Spectralux
[TEST] S0205092.1ES
[MANUFAC]
[LUMCAT]

HBE-M0400

[LUMINAIRE] Bay Master - Industrial High Bay
[LAMP] (1) 400W Clear Metal Halide Mogul BT37
[ LAMPDETAILS] ANSI M59, 133V, LCL=7.00"

[ BURNING] Vertical Base Up (36,000 Lumens)

[ REFLECTOR] Diffuse Spun Aluminum

[ LENS] None

[ HOUSING] Die Cast

9 MAY 2002 ™

» Texte obligatoire

Texte descriptif entre parentheses

[ SKTPOSITION] E5
[DISTRIBUTION] CIE Direct -/

TILT=NONE
1 36000. 1.0 31 1 11
1.0 1.0 425.
.00 5.00
40.00
80.00
125.00
.00
5380.0
9573.0
415.0
22.0

-1.3333 0.00 0.00

10.00

220 220 220 240 250 21.0

15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00
85.00 90.00 95.00 100.00 105.00 110.00 115.00
135.00 145.00 155.00 165.00 175.00 180.00

v

5366.0 5661.0 6166.0 6803.0 7557.0 8057.0 8844.0
9862.0 9398.0 6468.0 3843.0 2445.0 1407.0 791.0
153.0 200 22.0 22.0 220 240 24.0

v

Seul les lignes avec un * sont un
minimum recommandés

Inclinaison du luminaire lors du test
None= l'inclinaison de la source n’a pas
d’influence sur son flux

....Suite page suivante
8



Photométrie IES

Photométrie d’un luminaire format IES —»  Lumens par lampe

&

TILT=NONE

Nombres d ‘angles ve

vV Vv

v

v

v

1 36000. 1.0 31 1 11 -1.3333 0.00 0.00

v

v

hauteur de l'ouvertur
‘ ‘ ‘ —> Facteur de ballast

TN

Nombre de lampes ( Ampoules )

— Multiplicateur des valeurs de candela

Nombres d ‘angles horizontaux

rticaux

TyPes de photométries 1=C 2=B 3=A
selon le goniometre et le type de luminz

Unités: impériale(pied) =1 Métrique (m) =2

Largeur de l'ouverture du luminaire

longueur de I'ouverture du luminaire

e du luminaire

Pour usage futur, toujours 1

4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 >_ Angles de lectures

T

1|0 1[0 458—> Watts total du luminaire r
.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
40.00
80.00 85.00 90.00 95.00 100.00 105.00 110.00 115.00
125.00 135.00 145.00 155.00 165.00 175.00 180.00
.00
9380.0 5366.0 5661.0 6166.0 6803.0 7557.0 8057.0 8844.0
9573.0 9862.0 9398.0 6468.0 3843.0 2445.0 1407.0 791.0
415.0 153.0 20.0 220 220 220 240 24.0
220 220 220 220 240 250 21.0

>— Valeurs des candela




Photométrie IES

Photométrie d’un luminaire

IESNA91

[TEST] LSC1443.1ES

[MANUFAC] XXX

[LUMINAIRE] LACH-24G-432-12

[LUMDESC] 24" X 48" FOUR LAMP STATIC TROFFER
[OTHER] PAINTED WHITE INTERIOR

[OTHER] FRAMED #12 PRISMATIC ACRYLIC LOUVER
[BALLAST] STANDARD MAGNETIC

[LAMP]F32T8CW

TILT=NONE

430501195111.833.830

11175

0510 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
022.545 67.590

3614 3672 3658 3627 3567 3478 3342 3112 2769 2341 1845 1345 962 715 557 427 294 148 0
3614 3634 3611 3573 3505 3411 3271 3059 2725 2306 1811 1359 960 643 445 333 243 141 0
3614 3589 3557 3510 3435 3320 3163 2956 2657 2229 1754 1321 905 578 374 308 249 145 0
3614 3567 3533 3461 3357 3226 3044 2807 2489 2107 1674 1279 919 628 445 329 231 129 0
3614 3533 3496 3422 3319 3170 2984 2727 2395 2034 1625 1219 899 676 532 404 266 124 0




Photométrie IES

Photométrie d’un luminaire

LSC REPORT NO. 7526
KEENE RECFLOOD RECREATIONAL FLOODLIGHT CAT. NO. RFC1006MA

WITH DIFFUSE (45 MINUTE) BACK REFLECTOR AND TYPE 6 FRONT REFLECTOR

ONE 1000W CLEAR METAL HALIDE LAMP BT56. LUMEN RATING = 110000 LMS.
NEMA: 6x6

KEENE-WIDELITE INC.

CAMBRIDGE, ONTARIO

TILT=INCLUDE

1

8

0520 35 50 65 80 90

.88 .88 .9 .94 951 .95 .94

1 110000 1 37 73 1 1 -1.95 0.00 0.00

1 1 1080

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185
195200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280

285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 355 360

83928 90918 62570 47493 39290 32062 26913 23055 19553 16538 13417 10362 4740000000000000000000000000
83928 93170 64143 47994 40021 32865 27677 23898 20587 17598 14497 11330 5576 32900000000000000000000000
83928 93749 64531 48389 41562 33991 28349 24319 21041 17986 14642 11587 6011 47400000000000000000000000
83928 94105 64564 49040 43043 35340 28941 24892 21469 18131 14819 11719 6057461 00000000000000000000000
83928 91609 62003 48843 43767 36255 29474 25458 21778 18381 14813 11633 5603 19800000000000000000000000
83928 90312 60818 48942 44985 37572 30357 26229 22608 18901 15037 11890 574721700000000000000000000000
83928 91116 60996 49119 46420 39712 31726 27256 23595 19718 15570 12370 620227700000000000000000000000
83928 89509 59271 49008 47191 40837 32654 28144 24267 20389 15945 12179 551023000000000000000000000000
83928 86757 57007 48889 47401 41463 33299 28625 24655 20936 16136 12311 5991 17100000000000000000000000
83928 85151 56170 48718 47770 42464 34228 29204 25294 21712 16584 12693 6116 17100000000000000000000000
83928 82616 54656 48599 47849 42753 34570 29441 25472 22127 16663 12667 5800 7200000000000000000000000
83928 80365 53550 48441 47750 43115 34761 29817 25860 22397 16926 12779 53662000000000000000000000000
83928 79943 53682 48119 47829 43793 35564 30442 26374 22930 17644 13035 5589 12500000000000000000000000
83928 78047 52846 47948 47737 43780 35551 30422 26420 23049 17802 12680 5892 10500000000000000000000000
83928 73966 51187 47862 47559 43155 35314 30185 26354 22792 17532 12890 5188 5900000000000000000000000
83928 72491 50601 47651 47349 43010 35228 30258 26485 22595 17591 12950 51429200000000000000000000000
83928 71958 50759 47441 47349 43135 35373 30501 26663 22581 17729 12956 51889200000000000000000000000
83928 70253 50226 47559 47270 42733 34991 30251 26597 22226 17374 12680 46879200000000000000000000000
83928 68705 49844 47487 47217 42306 34649 30172 26374 22134 17249 12548 472786 00000000000000000000000
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Photométrie IES

IESNA:LM63-1995 -

[DATE] 06-04-02 9:23:08 am —

[_LABORATORY]Rtech Schréder 1‘& e
[MANUFAC] LUMEC-SCHREDER - 9 e
[LUMCAT] HBS-100-MS3F - — G
[LUMINAIRE] Helios -
[LAMPCAT] Metal Halide

[LAMP] 100MH ED-17(medium base), Socket position Al (-32/83/69)

[_REFLECTOR] 1697 REFLECTOR

[_LENS] Clear flat glass

[DISTRIBUTION] type Il Medium Cutoff

TILT=NONE

11000 1.000 27 24 1 2 1.00 0.00 0.00

1.0011

0.05.010.0 15.020.0 25.0 30.0 35.0 40.0 42.5 45.0 47.5 50.0 52.5 55.0 57.5 60.0 62.5 65.0 67.5 70.0 72.5 75.0 77.5 80.0 85.0 90.0

0.05.015.0 25.0 35.0 45.0 55.0 60.0 65.0 70.0 75.0 80.0 85.0 90.0 95.0 105.0 115.0 125.0 135.0 145.0 155.0 165.0 175.0 180.0

144.90 160.44 159.91 158.21 158.32 191.46 230.07 255.62 211.81 190.85 191.05 188.73 178.86 167.75 141.60 132.89 134.41 139.60 134.47 116.48 76.60 37.76 24.20 16.31 5.31 7.97 1.23
144.90 159.55 160.52 158.67 159.06 185.80 219.41 242.84 209.35 196.21 199.97 196.80 187.58 174.36 147.89 135.71 129.98 129.08 121.24 104.16 72.42 40.29 27.59 19.97 9.79 7.86 1.19
144.90 157.78 161.73 159.58 160.54 174.49 198.10 217.30 204.43 206.93 217.79 212.93 205.04 187.58 160.45 141.34 121.11 108.03 94.78 79.52 64.07 45.35 34.39 27.28 18.73 7.62 1.11

144.90 156.55 161.45 158.23 158.91 170.40 186.57 207.25 220.31 232.02 246.16 243.67 239.12 231.92 216.98 186.68 142.66 112.30 90.19 73.29 65.81 53.53 44.18 36.64 22.86 6.88 0.84

144.90 155.86 159.68 154.61 154.19 173.56 184.82 212.69 257.00 271.49 285.07 289.01 289.82 307.39 317.46 271.74 194.64 141.88 107.46 85.47 77.64 64.82 56.96 48.06 22.17 5.64 0.38
144.90 153.73 155.29 152.42 157.08 181.87 185.92 211.66 269.14 269.89 278.16 296.15 327.58 348.46 349.97 324.95 283.75 243.48 199.06 153.20 153.24 132.44 113.26 83.97 42.78 6.14 0.59
144.90 153.08 152.93 152.50 155.07 179.45 175.91 195.27 235.35 228.44 231.63 266.93 312.11 301.56 277.38 300.17 333.14 325.08 291.23 308.32 340.87 291.77 243.80 190.94 143.43 4.34 0.46
144.90 154.43 150.50 150.16 152.62 179.22 169.59 180.61 201.65 208.57 213.54 227.25 230.36 231.13 230.54 252.51 274.28 269.30 282.07 334.88 374.54 343.73 311.02 239.58 173.66 9.38 0.33
144.90 153.53 152.08 147.36 151.06 162.30 160.49 171.29 175.21 182.82 187.69 196.81 200.45 199.20 204.43 202.70 205.24 199.54 217.34 272.37 306.00 326.60 327.92 236.43 126.96 8.44 0.56
144.90 152.88 152.68 147.19 150.82 156.72 159.65 158.19 151.11 158.58 170.67 176.61 192.71 194.79 173.33 172.07 171.05 158.80 170.01 185.44 211.29 236.05 246.55 176.75 81.43 9.64 2.94
144.90 150.91 150.07 149.42 144.11 151.03 147.04 145.03 144.78 143.75 149.69 159.74 170.65 163.83 161.91 151.34 149.78 141.66 138.56 146.47 150.17 147.34 135.92 68.09 32.29 8.92 0.10
144.90 149.60 146.03 150.39 145.99 152.17 149.24 143.54 135.68 139.83 148.44 146.27 150.71 151.88 144.75 145.89 142.37 135.98 132.97 129.36 130.24 118.58 104.99 42.25 19.31 12.25 0.74
144.90 151.72 147.16 145.75 143.92 149.32 154.12 144.23 137.57 137.69 136.85 143.04 142.58 143.64 140.82 140.98 142.73 132.70 128.28 125.26 128.04 112.31 98.38 33.44 18.85 8.27 0.36
144.90 145.18 142.16 145.32 143.34 153.53 155.30 146.30 136.20 140.54 141.96 138.95 142.63 147.16 139.85 140.20 139.22 135.42 129.21 125.28 123.84 110.42 91.99 27.48 15.58 9.38 1.78
144.90 143.70 141.49 142.78 144.15 153.31 153.48 148.81 141.20 143.28 143.38 142.28 145.59 147.85 143.69 143.64 143.43 139.58 131.87 126.71 123.65 109.43 83.86 25.89 14.32 8.62 0.94
144.90 142.46 137.68 139.92 143.61 155.82 156.99 154.82 151.88 151.21 149.74 148.44 149.81 149.93 150.20 149.54 147.55 144.20 138.50 129.30 118.06 104.93 77.53 22.93 13.66 8.32 1.78
144.90 141.30 133.06 138.91 139.32 158.03 164.99 163.93 164.63 159.59 157.67 151.67 148.95 151.32 150.56 149.22 143.56 140.33 135.33 124.27 110.47 95.38 58.51 20.42 14.77 5.44 3.73
144.90 140.57 132.54 136.63 138.76 157.54 168.08 171.73 169.26 164.77 160.49 150.42 147.92 152.26 149.46 147.32 141.23 134.37 126.73 115.65 103.87 85.46 45.66 17.64 11.44 4.83 3.77
144.90 140.74 133.99 133.64 140.39 155.52 163.54 168.16 165.65 164.30 156.26 149.57 150.10 150.19 149.89 146.28 142.59 131.64 121.87 109.60 94.56 74.79 42.05 15.51 7.25 7.77 1.99
144.90 138.81 133.16 134.51 141.27 154.52 156.41 158.49 157.66 154.17 145.36 142.84 142.52 139.92 141.37 137.03 135.63 125.90 116.60 103.62 88.87 65.51 28.29 14.67 6.79 7.34 1.34
144.90 135.99 130.52 139.03 144.51 156.67 152.11 150.63 143.99 138.81 131.68 127.75 125.15 125.41 125.89 122.39 122.17 116.59 112.89 98.92 87.31 60.53 23.92 13.96 6.60 6.12 3.11

144.90 134.78 130.34 142.29 145.17 156.53 150.94 148.57 137.30 129.17 121.39 116.76 114.24 113.54 114.42 112.08 112.77 109.29 107.29 93.55 81.64 52.00 20.39 13.62 6.63 5.65 3.05

144.90 135.20 132.63 144.28 143.23 154.11 152.88 152.33 137.58 125.27 114.50 109.87 109.78 104.29 106.96 106.10 107.42 104.00 99.80 87.53 71.85 39.95 17.70 13.66 6.88 5.91 1.14

144.90 135.42 133.77 145.27 142.25 152.90 153.85 154.21 137.71 123.32 111.05 106.42 107.55 99.67 103.23 103.10 104.75 101.35 96.06 84.52 66.95 33.92 16.35 13.69 7.00 6.04 0.19
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Photométrie IES

IESNA LM-63-02

(DATE]  310ctober 2003

_LABORATORY] Spectralux

TEST] 50310312065

[MANUFAC] ~ LUMEC-SCHREDER

LUMCAT) _ HBS-150HPS-MC3

[LUMINAIRE] _Helios - Roadway CobraHead
[LAMP] (1) Clear 150HPS ED-23.5 (16,000 Lumens)
[_LAMPDETAILS] ANS! $55, Voltage= 55V, LCL=5.00"
(BURNING] _ Horizonta Tilted Doy

[ REFLECTOR] Semi-Specular Hydroformed
LENS]  Tempered Clear Sag Lens

HOUSING] _ Die Cast Aluminum
[SKTPOSITION] A2 - House Side

Type I, Short, Cutoff

TILT-NONE
1 16000.10 35 35 11 09425 1.1300 0.1408
1010 169.

00 500 1000 1500 20.00 2500 30.00 3500
4000 45.00 5000 5500 60.00 6250 65.00 67.50
7000 7250 7500 77.50 8000 8250 8500 88.00
90.00 95.00 105,00 115.00 125.00 135.00 145.00 155.00
165.00 175,00 180.00

00 500 1500 2500 35.00 4500 47.50 50.00
5250 55.00 5750 6000 6250 6500 67.50 70.00
7250 7500 77.50 80.00 8250 85.00 8750 90.00
9250 95.00 105,00 115.00 125.00 135.00 145.00 155.00
165.00 175,00 180.00
23820 23380 24430 27630 32010 35560 3538.0 32320
2989.0 26970 22430 17230 12480 10140 7560 524.0
3690 2790 1600 1160 830 520 210
110 20 10 50 0 0 0 0

0 0

23820 23900 24830 27830 3187.0 35500 3572.0 33510
31390 29100 23990 18200 12700 10610 8070 610.0
5010 4130 2570 1940 1320 840 37.0

60 40 0 0 0 0 0 0

23820 23660 24380 2699.0 3049.0 35380 3708.0 36300
35160 31190 23860 17680 14030 12270 987.0 813.0
7220 6080 5110 4420 3530 2800 1470 60

70 0

23820 23640 23730 25840 29840 34380 3386.0 42530
40710 34120 25860 19880 1542.0 14460 11910 10110
8970 8020 7030 6630 5390 4160 330

60 00 0 0

23820 23560 23480 2532.0 2789.0 33000 40210 44640
45780 42760 33770 23850 2142.0 2037.0 17840 14340
12190 1049.0 9440 8320 6890 497.0 280

)

23820 23800 23520 24410 2657.0 31150 3822.0 44200
51830 53410 44730 38030 4319.0 39130 3176.0 24430
1957.0 15980 13290 10660 7650 4120 330 190
140

23820 23730 23450 24230 2604.0 30290 37040 4357.0
52310 54590 46060 4395.0 5255.0 47050 33200 29940
23990 19210 15410 11760 7950 3730 330 190
110

23820 2374.0 23370 24010 2588.0 29860 3567.0 42340
52130 55480 47530 50150 6178.0 55580 4587.0 36850
29540 23860 18390 13190 8380 3550 380 220
120 120 0 0

23820 2377.0 23220 23880 25480 29210 3466.0 40550
51060 5530 48860 5649.0 70410 6429.0 5486.0 45050
36810 30450 22770 15280 8920 3130 420 260
190 0

23820 2374.0 23310 2369.0 2527.0 28600 3335.0 3907.0
49150 54080 49960 6164.0 7774.0 72000 63510 53640
44740 38520 29530 18270 9620 2640 480 310
250 270 0

23820 23620 23270 23480 24910 27810 32020 37190
46940 51630 50320 66460 8258.0 78460 7100.0 6129.0
52280 46620 37960 22740 10830 2480 590 410
300 320 0

23820 23610 23400 2347.0 24930 27230 30440 35480
44230 48820 50580 6992.0 8538.0 82000 7462.0 6549.0
56640 51630 43690 26200 11540 2370 640

360

23820 23670 23260 23450 2459.0 2659.0 2923.0 3339.0
41440 45110 50330 71320 8555.0 8272.0 7498.0 66400
58050 53500 45790 2795.0 12200 2470 650

390

23820 23680 23410 23330 24540 26090 28110 3147.0
38180 41880 49470 71190 8432.0 82280 7373.0 65600
57180 52180 44080 27970 12430 2630 730 620
520 320 0

23820 23610 23310 23140 24560 25440 2712.0 29810
35410 38600 48140 70360 81610 7949.0 7088.0 62980
54320 48470 39770 25940 11690 2700 790 630
80

23820 23500 23680 2322.0 2428.0 24990 26110 28290
3307.0 3565.0 46050 6818.0 7800.0 7589.0 6768.0 5996.0
50850 44610 36190 23770 10670 2740 770

60

23820 23580 23750 2314.0 24410 2477.0 2547.0 27150
31020 33050 44000 6502.0 7294.0 71210 6413.0 56000
46670 4004.0 32120 21270 9160 2640 740 520
470

23820 23510 23660 23280 24400 24780 25110 2647.0
29160 30580 40560 6035.0 6689.0 6530.0 5940.0 5160.0
42130 35130 27480 18290 7280 2340 67.0

IESNA LM-63-02

[DATE] 31 October 2003

[ LABORATORY] Spectralux

[TEST] S0310312.IES

[MANUFAC] LUMEC-SCHREDER

[LUMCAT]  HBS-150HPS-MC3

[LUMINAIRE] Helios - Roadway CobraHead

[LAMP] (1) Clear 150HPS ED-23.5 (16,000 Lumens)

[ LAMPDETAILS] ANSI S55, Voltage= 55V, LCL=5.00"

[ BURNING] Horizontal Tilted Down

[ REFLECTOR] Semi-Specular Hydroformed

[_LENS] Tempered Clear Sag Lens

[ HOUSING] Die Cast Aluminum

[ SKTPOSITION] A2 - House Side

[DISTRIBUTION] Type Il, Short, Cutoff

TILT=NONE

1 16000. 1.0 35 351 1 0.9425 1.1300 0.1408

1.0 1.0 169.
.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 62.50 65.00 67.50
70.00 72.50 75.00 77.50 80.00 82.50 85.00 88.00
90.00 95.00 105.00 115.00 125.00 135.00 145.00

155.00

165.00 175.00 180.00
.00 5.00 15.00 25.00 35.00 45.00 47.50 50.00
52.50 55.00 57.50 60.00 62.50 65.00 67.50 70.00
72.50 75.00 77.50 80.00 82.50 85.00 87.50 90.00
92.50 95.00 105.00 115.00 125.00 135.00 145.00

155.00

165.00 175.00 180.00

2382.0 2338.0 2443.0 2763.0 3201.0 3556.0 3538.0

3232.0

2989.0 2697.0 2243.0 1723.0 1248.0 1014.0 756.0

524.0

369.0 279.0 160.0 116.0 83.0 52.0 21.0 14.0
110 20 10 50 O o0 0 .0

13



Photométrie IES

Photométrie Absolue

IESNA:LM-63-2002
[TEST]kIO1673
[TESTLABI]KIM LIGHTING
[[SSUEDATE]05/05/09
[MANUFACIKIM LIGHTING
[LUMCAT]WPOSL/LED1700K
[LUMINAIRE]WARPSY LED

[MORE]DIE CAST ALUMIN. HOUSING. SPECIAL REFLECTOR WITH LED

MODULES.

[MORE]FLAT GLASS LENS. LEDS AIMING TOWARDS LEFT SIDE OF FIXTURE
[LAMP]60 LIGHT EMITTING DIODES DRIVEN BY ONE 100 WATT LED DRIVER.

[OTHER]volts= 119.95 watts=89.56
[OTHER]TEST PROCEDURE: IESNA LM-79-08
[ MOUNTING]JROADWAY

[ ABSOLUTEJNOTE: DATA SHOWN IS ABSOLUTE FOR THE SAMPLE PROVIDED.

[ ABSOLUTELUMENS]1903

TILT=NONE

1-1138431 11.000000 2.000000 0.000000
1.000 1 89

02.557.51012.51517.52022.5 25 27.530 32.5 35 37.54042.54547.5 50
52.55557.56062.563.36567.57072.57577.58082.58587.590
0515253545 556566.57585 9095105 115 125 135 145 155 165 175 180 185
195 205 215 225 235 245 255 265 270 275 285 293.5 295 305 315 325 335 345 355

360

150 150 156 159 159 159 161 176 171 182 190 198 200 195 204 187 179 174 173
168 159 146 127 10271 5339382118161412107640
150 149 155 158 155 155 157 157 162 158 180 167 167 163 150 155 148 137 137

Luminaire Lumens Uplight
1365
1024
BE3
100 341 100
90 90
a0 a0
211 B0
30 30
Back 1] Front

e

] ]

T lsoiines | LCSGraph [ o= |
[LUMCJ—‘«TWF'EILF!;"LEK ;i o Mictometric Toolbox Print... I
[LUMIMAIRE padsRP S LED e '2-'
[MOREIDE CAST ALUMIM, HOUSIMG. SPECIAL REFLECTOR "/ITH LED — Help |
MODLULES. No Luminaire Image
[MOREJFLAT GLASS LENS. Found (File Hot Loaded e |
[LAMPTI 20 LIGHT EMITTING DIODES DRIVEM BY T'wW0 100%/4TT LED From Instabase]. Click .
DRIVERS. Here To Add About I
[OTHER Jwolta=1153.5 watts=177 12
[OTHERITEST PROCEDURE: IESMA LM-73-05
[ MOUMTINGIROADWAY
[ ABSOLUTEIMOTE: DATA SHOWHN |15 ABSOLUTE FOR THE S4MPLE
PROVIDED.
[ ABSOLUTELUMENS]3R42 - m

sl
Characteristics Lum. Classification Spstem [LCS]
IES Clazzification Type W =
Longitudinal Clazsifization Short LCS Zone Lumens Z%lamp  ¥lum [
Cutoff Classification [deprecated]  Mon-Cutaff FL [0-30) 1676 M.A. 47 o
Lumens Per Larmp N A [abzclute) Frd  [30-B0] 1276.8 M.A 3B0
Total Lamp Lumens MN.A. [absolute) FH [B0-80) 13651 M.A i Rs] &
Lurminaire Luriens 542 FwH [80-90] 339 M.A 1.1 m
Total Luminaire Efficiency MN.A. BL [0-30) 122.0 M.A 34 m
Diowrnmard Total E ficiency M., BM [30-B0] 2956 M.A 8.3
| pwward ' azte Light B atio 0.00 BH [B0-80] 244 M. ih -
Maw Cd. 4560 BWH [30-30) 1158 M.A k] o
Max Cd. Angle E1.5H B0V UL (901000 oo M. ]
Maw Cd. (At 90 Deg. Wert] 0005 Lurn) UH [100-180) 00 M.A a1} O
Max Cd. [80to <30 Deg Vert] 1008 [28.5%Lum] Tatal B8 M.a& 100.0 n:
Total Lurinaire 'Watts 177 BUG Rating B1-U1-G1
Ballast Factor 1.00



Photométrie IES

Le type de photométrie A, B et C on pour but de différencier la représentation graphique.
Le Type A n’est pas utilisé dans le domaine des luminaires architecturaux.

Type C Phoiomeilry

Polar Diagram

/;) =
r‘l
UPLIGHT
L 5=

TICAL ELICE
ROGIGH r.u.xrr.vlur.:

S,A.I'-IHFI'.F-

g
i
STREET SDE

| f HORLZON
\ @‘%
3 Ptee

.Lk-- =2
\‘1 \ DDDWLIGHT

|
HOUSE SIDE 4\

PLAN SECTION

Type C est le plus commun, généralement utilisé pour la plus part des
luminaires a I'exception des projecteurs.
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Photométrie IES

Le type de photométrie A, B et C on pour but de différencier la représentation graphique.
Le Type A n’est pas utilisé dans le domaine des luminaires architecturaux.

Type B Phoiomeiry Type B Photometry
Polar Diagram Cartesian Diagram

0 0 @ - W

0 0 : . "
HORIZONTAL AXIS VERTICAL AXIS HORIZONTAL AXIS VERTICAL AXIS

Type B généralement utilisé pour les projecteurs.
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otomeétrie IES

Photométrie format IES d’un luminaire transformé en format de table de données
et graphique a l'aide de Photométric Viewer de Lithonia

Photometric Viewer ¥2.0 ﬂi(} 2x
HélD Catalog Number: | HBE-MO400 [T Compare
—Select Type of Repoit —| | Select View
Wvl £+ |nterior 1~ Header Info " Awerage Luminance 1 Wallwazh E stimator ﬁ_ws_Aﬂ
File Mames Catalog Numbers " Area ) Data oY Tahle. " CPTable Frint |
=T hbZmdlc s HEZ-MO0400:4-/C " Floodight " Figam Estimator s |
=3 Prograr Files HBEM150P.ies HBE-MO150
3 Lithoria Lighting HBEM405|ES .
= HEZ2M40PS cies HE 2-M0400P5-#-/T I I I
PO203261 e
$0207221 ies
S0207222 ks
ToWiew (4] IC:\Program FileghLithania Lighting Photometric Yiewer v2.0
" Set Compare |
LITHONIA LIGHTING Yiew Exit
LCancel Compare |
Auially Symmetric
rogram Files 2lx|
21 x|
Catalog Mumber: HBE-MD400 I Compare
Catalog Number: HBE-M0400 I Compare
—Select Type of Report ~Select View ST
& |nkeriar i« " Awerage Luminance " wallwash Estimator ——-—--JJVE g - Select Type of Report - Select View SR
s € Summary Data ~ CU Table  CP Table Print @ |nteriar 1~ Header Infa 1 Wallwash E stimator =
 Floodight TP Curve " Roor Estimater " Hrea " Summary Data " CPTable _ it |
Close_|  Floadight TP Curve
Oose |
HBE-M0400
IESHA Lbd-E3-95
[DATE] 9 MaY 2002 Peo... a0 70 a0 30 10 0
LLABORATORY] S pectralus ;‘SR 70 50 30 10 0 50 30 10 50 30 10 50 30 10 50 30 10 1}
ITEST] 50205052 |ES 0 .94 94 94 94 e e v R 67 87 87 B4 B4 B4 80 BO B0 7R
[MAMUFAC]  Starpro Lighting Systemns 1 86 B3 .80 77 B4 81 78 76 7875 73 g5 730 F2 .70 69 BT
[LUMCAT] E-+40400 2 74 73 BT B3 77 7 BB B2 E8 64 A1 EE B2 BY E3 60 &R 56
L) St B I pEfE pesf ssd sid Ry g
LatP 114000/ Clear Metal Halide Mogul BT37 E el 3 E ? g 3
[LLAM,];.DET’LIES]ANSI et A 5 60 29 42 37 58 A3 42 % A7 41 3% 45 40 3 41 3 B 3
BURNING] Verioal B ‘U 3é0007L. B 55 44 37 32 B3 43 38 32 42 38 A 40 35 3 33 34 A 29
L | Vetical Base Up (36,000 Lumers) 7ooS0039 327 49 .W™ Ry 7 N7 %y B NT B
LREFLECTUR] Diffuse Spun Aluminum 0 46 36 20 24 45 35 20 2 M 20024 33 27 23 2o o»
[LENS] MNone 9 43 32 28 21 42 32 25 A g1 .25 2 30 28 2 23 24 A a9
[HOUSING]  Die Cast 10 40 28 23 149 33 23 23 149 28 22 18 27 22 18 27 22 18 17
[SKTPOSITION]ES
[DISTRIBUTION] CIE Direct

Ce logiciel est gratuit sur le web sur le site de Lithonia

T |
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Photométrie IES

Photométrie format IES d’un luminaire transformé en format de table de données
et graphique a l'aide de Photométric Toolbox

Ce logiciel version 1.54 est gratuit sur le web sur le site de Cooper

jr——s 1 Duznst Fiabaiedd
Garweal Sl Tirrpleie |aokes Valies Fi|

Lument Per Lamp  [3e000 Wabue Color Vb < Cok
Lol || P I :"‘7’- =}
Sose i AT

irput Linex Fhr IR Fx N
7 Feml T Mple =h 3

e o~ .
e Lm R Cley Vi |
Luminane 5otup ;

Svangreerd 3 8 9 Degrees W] e
Mounting seight 13 i Ser [i72)
— o 2
il O

T Lewmmeme Lagoat Ppoks Modshostions b Setin Below]

CH A N I [T TS [
[ = [ [}

e u i[]
[kl © 5 W (=0 [n a [
I EE ] W |0 |0 0 [

Dpbmee MW, | - Save Lot . J

Pl
= |
P |
_ ek |

Saliingi

_d |

Tempiate (Tich Matk s Pe Soals)

Template

2D Plots allow you to

s specify which \{ertlcal T

It e planes and horizontal )

Mo i cones to compare

oo o]

st e

r i -
T sich ngle 1
R
" Ceyvents BASTE 2008 — o s 1
¥ Corret Photomstic Typs Ard T Argles
Dasred Prolometse Type ™ TypsC 0 F  Typa il IHobe Cromenl Pholomestric: Teps it Typa © ILI
~ Huizrddl fnglas : Cocd |
imnmﬂwawsm 75 Ei o 30 28 Dagrea ererrart = =
Ly
| Fisip |
1~ Vsl Al
D Humtas OF Verical Srglas

|72 50 b 30 26 Degamn rcsemant =

[ i Keyword [ COMVERT] Pratommetio line and s convenlsd bom ogna et data
T Moy Lissnain T e Poation

it TA Acl Spun

Fosonseges [ [ [

i |

‘wltean modilEng bamnare leat poostion, the [olosmg mplorabon poby wll b vowd o
e ot sty e Gl e acked T T Hew Do 360, Vel 010 180,25
Cringrnss Increers, T et B, Hor arad Wort (5010 50, 25 Degraw [nzransni

Convert \i
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Photométrie IES

Ouvrir photometric toolbox

M Tood === b
I "ERXE TG 18 6=

E ks M-

el Llsii BT NIL B S L IRR
Gimmmap T Usersmims | cUneghc ] pawriess |
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T d o sms X0

s
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Facteur de perte de

puissance
LLF: (Light loss factor)




Facteur de perte de puissance

LLF: Light loss factor ( facteur de perte de puissance)

I Produit d’'un ensemble de facteurs qui réduise la performance d’un luminaire sur I’échelle du temps I

LLF = LLD x LDD x BF x LATF x RSDD x LSD x LBO x VTLF x BLPF x HETF x EOF x UDF

— Specify Light Loss Factor oK
Description  Abby. Factor
Lamp Lumen Depreciation LLD Cancel
Luminaire Dirt Depreciation LDD Help

nn)
-

ZRRTRRRIARIE

Ballast Factor

Luminaire Ambient Temperature Factor LATF
Room Surface Dirt Depreciation  RSDD
Luminaire Surface Depreciation LSD

Lamp Burnout Factor LED

Voltage-To-Luminaire Factor VTLF
Ballast-Lamp Photometric Factor BLPF

Heat Extraction Thermal Factor HETF
Equipment Dperating Factor EQOF

User Defined Factor UDF

Total Light Loss Factor LLF 1.000




Facteur de perte de puissance

Lamp Lumen depreciation LLD = |umen maintenu

ex: F32T8TL841 _ 2800

lumen initial

Lamp Lumen Maintenance

Percent Inititial Output

2950

= 0.95

100
FIZTE
[+ . e o Sy . o -
b Lamp TSHO Rl
40 2 Faomiz
|
a0
MSa00
B0 - .
[rcandessant ¥,
Mapg -
e e e R e e s e e
B el ettt ettt et et s e e e et et A R 43 £t St 8t et e e ettt ettt
Low Quality Smm LED
1] 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000

Operating Hours
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Facteur de perte de puissance

Ballast Factor BF = voir les donnés du manufacturier de ballast

Facteur de Ballastage =  Lumiére émise avec ballast commerecial
Lumiere émise avec ballast de référence

Exemple: Lumens (nets) X BF = Lumens (résultants)

Exemple: Lumens « nets» 2950Im x 0.88 = 2596 Lumens



Facteur de perte de puissance

Facteur d'empoussiérement selon IES Light dirt depreciation LDD

24



Facteur de perte de puissance

Maintenance Top Enclosure Bottom Enclosure
Facteur d’em ierement selon Catagory
aclteu empoussierement Seio
. . . . LDD I 1. Nong 1. Mone
IES Light dirt depreciation —— .
2. Transparent with 15 per- 2. Louvers or baf-
cent or more uplight fles
£ : : : through apertures
Classification des luminaires pour S Tt el 15 e
’ P cant ar more uplight
'empoussierement ksl
4. Opaque with 15 percent or
mare uplight through aper-
tures
1] 1. Transparent with less than 1. None
15 percent upward light 2. Louvers or baf-
through apertures fles
2. Translucent with less than
15 percent upward light
through apertures
3. Opaque with less than 15
percent uplight through ap-
arturas
I\ 1. Transparent unaperturad 1. MNone
2. Translucent unaperturad 2. Louvers
3. Opaque unapertured
W 1. Transparent unapertured 1. Transparent
2. Translucent unaperturad unapertured
3. Opague unapertured 2. Translucent
unapeartured
Wi 1. None 1. Transparent
2. Transparent unaperturad unapertured
3. Translucent unaperiurad 2. Translucent
4. Opaque unapartured unaperturad

3. Opaque una-

perturad

25



Facteur de perte de puissance

Procedure for Determining Luminaire Maintenance Categories

Type of Dirt* Area Adjacent to Task Area Filter Factor Area Surrounding Task Sub Total
(percent of
Intermittent Constant Total dirt passed) From Intermittent Dirt Constant
Dirt Dirt Adjacent Dirt

Adhesive Dirt . = b = . . =

Attracted Dirt : = * = =

Inert Dirt . = o = + : e

Total of Dirt Factors:

0-12 = Very Clean 13-24 = Clean 25-36 = Medium 3749 = Dirty 48-60 = Veary Dirty

*Sea stap 2 under Luminaire Dirt Depreciation.
Factors for usa in the table are 1: Cleanast conditions imaginabde: 2: Claan, but not the cleanast; 3: Average: 4 Dirty, but not the dirtiest; 5: Dirtlest conditions |mag-
Inakle.

Evaluation of Operating Atmosphere

t

Y

Facteur d’empoussiérement selon IES Light dirt depreciation
empoussiéremen

LDD .Classification du luminaire ou de I'atmosphére pour

|!

Very Clean Clean Mediurm Diirty Wery Dirty
Generated Dirt Mone Very little MNoticeable but not Accumulates rap- Constant accumu-
heawvy idly lation
Ambient Dirt Mone (or none en- Some (almost Some enlers area Large amount en- Almost none ex-

ters area) none enters) ters area cluded
Removal or Filtra- Excellent Better than aver- Poarer than aver- Only fans or blow- Mane
tian age age ers if any
Adhesion MNone Slight Enough to be visi- High—probably High
ble after some due to oil, hu-
manths midity, or static
Examples High grade Officas in older Mill offices; paper Heat treating; high- Similar to dirty bt

offices, not near
production; lab-

oratories; clean

FONTIS

buildings or
near produc-
tion; light as-

sembly; inspec-

fion

processing; light
machining

speed printing;
rubber process-
ing

luminaires
within immedi-
ate area of con-
tamination
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Facteur de perte de puissance

Facteur d’'empoussiérement selon IES Light dirt depreciation LDD
LLD selon la classe du luminaire, I'environnement et sa fréquence d’entretien

Category | Category 1l Category 1l
1.0
] |
— '—--_..___Lm':l" I3!'!’-"I-';I|l':- !"p"f_!} ¥ =4 = __“__{rc %::‘ ] | |
LSS ﬁ.ﬁrﬁ_% S 17 = S il LC
iy T—L -HE -.:‘.--._,__' ~t < et L P iy o
% h o] T =l _ TN e e b |
3 = ) - oy o [ w o] T L .
D.E h‘x _-..- T—.‘.j’:’d‘ b.‘h‘_q‘l.H D ..‘"H -Ih'h .‘ﬂ
M ~{. | U i O e o %
0.7 . b i T - a i
"t‘\. | | | l‘"'...
- =4 WD
£ y ™~
g 08 J}-.ﬂfi'f - | "=y
[r |
C
[T L] |
E 0 38 B 121518 2124 27303336 0 3 68 & 12 1518 2124 27 303336 0 3 & 8121518 2124 27 30 93 38
‘E honths Keonths Mot
o
- Category IV Category V Catagory VI
= 1.0 3
g0 T T I r
S al
: 0.4 E"‘:” L1 ! S0 e S -
' k) o S = -+ | Wie e [ P, £ i
9 ~1| :‘\h“ b e —— \ik .""I-.,_ I e, 2 .---| a '-.‘q\ '“.._"H"'-.._h I .-'I'""'-.____".I'G
5 : - ".._ 1 - = |
o8 NN Pt e Nl =~ Al
l\ah '\‘-.,\ ™ P l\\..ﬁ e e ‘hh"\.‘j\ ™ i
. L - - . e
0.7 v "‘"\l 1 =1 e \tE \\ o
- X .y k'
0.6 i r 2 = B T R [N R
. ] [l T B Tl Wl
| ol TR | LN Y
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O 3 8 D12 161 21 24 27 3033 36 o0 3 &8 912 1518 21 24 27 30D 33 38 0O 3 B B 12 1618 2124 27 30 33 38
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Facteur de perte de puissance

Nouvelle norme RP36-15 IESNA

*Aprés une étude de 3 ans réalisée par la NALMCO,IESNA ominatie —
incorpore les résultats dans la norme RP 36-15

Recommended Practice for
Lighting Maintenance

+200 sites analysés: Bureaux, centres commerciaux,
établissements scolaires

*Les luminaires les plus communs furent utilisés: encastrés 2x4
avec lentille prismatique, encastrés 2x4 munis de louvres
paraboliques, encastrés 2x2 avec lentille prismatique, encastrés
2x2 munis de louvres paraboliques
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Facteur de perte de puissance

e LDD traditionnel versus nouveau LDD.

*  Résultats:
e Nouvelle compréhension du LDD basée sur la recherche.

. Les anciens facteurs du LDD étaient surestimés. La variation du nombre d’heure d’opération est
négligeable

e  Pour un entretien au 36 mois: la nouvelle méthode de calcul donne un LDD de 0.89 comparativement
a 0.75-0.80 avec la méthode traditionnelle

100
e Ladépréciation est pratiguement la méme pour
muni de louvres paraboliques
G 90
o
8 a0
24 | -
70 1 '

] 6 12 18 24 30 36 42 48
Time in Months
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Facteur de perte de puissance

Nouvelle methode de calcul du LDD en 5 étapes

1er étape- Etablir le niveaux de propreté de I'environnement

3 zones New LDD Determination (Environnements intérieurs)

CLEAN - Espaces institutionnelles, centre commerciaux, et aires de
bureaux. Endroits similaires utilisant des systémes de
filtration de I'air, tel que systeme HVAC; Tout autre lieux
gardant le méme niveau de propreté.

MODERATE - Espace n’atteignant pas le niveau des bureaux tel que
batiment d’industrie Iégére ou de production, entrepdt.
Local avec aération naturelle significative (fenétres).

DIRTY - Espace avec des activités introduisant beaucoup de
saletés; Batiments d’industrie lourde.



Facteur de perte de puissance

Nouvelle methode de calcul du LDD en 5 étapes

2 ieme étape - Etablir les caractéristiques physiques du luminaire.

Nouvelle détermination du LDD (Environnements intérieurs).

Ouvert /non-ventilé

Tout autre type de
luminaire —

Le bas du luminaire est ouvert (peut étre muni de louvres
paraboliques), alors que le dessus est fermé; (sans ouverture).

Tout autre appareil non décrit dans la section ouvert/non-ventilé.
Exemples: tous les luminaires fermés, lampe nue, Réglettes
fluorescentes, tout appareil ayant des ouvertures sur le réflecteur.



Facteur de perte de puissance

Nouvelle méthode de calcul du LDD en 5 étapes

3 ieme étape — Déterminer la classification CIE du luminaire.

Nouvelle détermination du LDD (Environnements intérieurs).

Classification % Uplight % Downlight Typical
Candlepower
Distribution
Curve

Direct 0-10% 90-100%

Semi-Direct 10-40% 60-90%

General Diffuse 40-60% 40-60%

Indirect 90-100% 0-10%

Semi-Indirect 60-90% 10-40% I




Facteur de perte de puissance

Nouvelle méthode de calcul du LDD en 5 étapes

4ieme étape — Déterminer la lettre correspondante a la combinaison
de I'environnement, les caractéristiques de I'appareil et sa classification.

Nouvelle détermination du LDD (Environnements intérieurs).

Direct Semi- General Semi- Indirect
Direct Diffuse Indirect
Percent Uplight 2> 0-10 10-40 40-60 60-90 90-100
Percent Downlight > 90-100 60-90 40-60 10-40 0-10

CLEAN environment Open/Unventilated W W W X X
All Other W W W X X
MODERATE environment Open/Unventilated XY XY XY Y Y
All Other X X X Y Y
DIRTY environment Open/Unventilated Z Z Z Z Z
All Other Y Y Y Z Z
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Facteur de perte de puissance

Nouvelle méthode de calcul du LDD en 5 étapes

Siéme étape- Déterminer le LDD

Nouvelle détermination du LDD (Environnements intérieurs)

Luminaire Dirt Depreciation Factor

1.00

0.90 |-

0.80 |-

0.70

0.60

0.50

0.40

o

Luminaire/
Environment

6 12 18 24 30 36 42 48
Operating Time (months) 34



Facteur de perte de puissance

Nouvelle méthode de calcul du LDD en 5 étapes

« Exemple: Pour un bureau utilisant des luminaires ouverts et ventilés a (90% direct

- 10% indirect). Quel serait le LDD si I'entretien est fait aux 36 mois?

Luminaire Dirt Depreciation Factor

1.00

0.90

0.80 |-

0.70

0.60

0.50

0.40

Luminaire/
Environment
— WX

X

—Y

_z

6 12 18 24 30 36 42 48
Operating Time (months) 35



Facteur de perte de puissance

Nouvelle méthode de calcul du LDD en 5 étapes

« Exemple: Pour un bureau utilisant des luminaires ouverts et ventilés a (90% direct

- 10% indirect). Quel serait le LDD si I'entretien est fait aux 36 mois?

Luminaire Dirt Depreciation Factor

1.00

0.90

0.80 |-

0.70

0.60

0.50

0.40

Luminaire/
Environment
— WX

X

—Y

_z

6 12 18 24 30 36 42 48
Operating Time (months) 36



Facteur de perte de puissance

Pour le LLD des luminaires
extérieur, je vous suggere de
jeter un coup d’ceil au IES
RES-1-16

RES-1-16
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Methode de
calcul point
par point




Unité de mesure

Loi de lI'inverse du carré

Distance from Source

3D
g
] 2D
Area

vA
A >
— :
' Illuminance L
0}
O
[
L
0
? \L I = intensité selon direction en candela
()]

( L’angle d’incidence est de 0° le COS de 0° est=1)

\ E= niveaux de I'’éclairement en fc ou lux selon l'unité de distance




Unité de mesure

- IcosO

Loi de l'inverse du carreé

T

Distance from Source

3D
et
2D
Area

IHuminance L

I = intensité selon direction en candela

{ E= niveaux de I'éclairement en fc ou lux selon 'unité de distance ]
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Calculs d’éclairage Point par Point

hyp

—. i

ad
Sine ©
Cosine O
tangent O

VR

C

hyp
adj |

_I

VPR

opp/hyp
adj/hyp
opp/ad;

A C=‘l/A2+B2
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Calculs d’éclairage Point par Point

SOURCE
| Given the usual candlepower distribution curve,
| the angle most readily available is thal between
e the vertical and the direction of the incident light.
: b The relationship can be expressed as follows:
SURFACE I SURFACE SOURCE SQURACE SURFACE
* n\
Ezlx{:nsina}{ e L : . : o
D2 D2 Lro : o)
E = Foolcandles Angle of incidence | ;"'
| = Candlepower is 0°, cosine is 1.0, i A .
D = Distance in feet : .
Horiz. D2 Vert. D2

42



Calculs d’éclairage Point par Point

Angle Cos Sin Tan Angle Cos Sin Tan
31 0.8572 | 0.5150 0.601 61 0.4848 | 0.8746 1.804
32 0.8480 | 0.5299 0.625 62 0.4695 | 0.8829 1.881
33 0.8387 | 0.5446 0.649 63 0.4540 | 0.8910 1.963
34 0.8290 | 0.5592 0.675 64 0.4384 | 0.8988 2.050
35 0.8192 | 0.5736 0.700 65 0.4226 | 0.9063 2.145
36 0.8090 | 0.5878 0.727 66 0.4067 | 0.9135 2.246
37 0.7986 | 0.6018 0.754 67 0.3907 | 0.9205 2.356
38 0.7880 | 0.6157 0.781 68 0.3746 | 0.9272 2.475
39 0.7771 0.6293 0.810 69 0.3584 | 0.9336 2.605
40 0.7660 | 0.6428 0.839 70 0.3420 | 0.9397 2.747
41 0.7547 | 0.6561 0.869 71 0.3256 | 0.9455 2.904
42 0.7431 0.6691 0.900 72 0.3090 | 0.9511 3.078
43 0.7314 | 0.6820 0.933 73 0.2924 | 0.9563 3.271
44 0.7193 | 0.6947 0.966 74 0.2756 | 0.9613 3.487
45 0.7071 0.7071 1.000 75 0.2588 | 0.9659 3.732
46 0.6947 | 0.7193 1.036 76 0.2419 | 0.9703 4.011
47 0.6820 | 0.7314 1.072 77 0.2250 | 0.9744 4.331
48 0.6691 0.7431 1.111 78 0.2079 | 0.9781 4.705
49 0.6561 0.7547 1.150 79 0.1908 | 0.9816 5.145
50 0.6428 | 0.7660 1.192 80 0.1736 | 0.9848 5.671
51 0.6293 | 0.7771 1.235 81 0.1564 | 0.9877 6.314
52 0.6157 | 0.7880 1.280 82 0.1392 | 0.9903 7.115
53 0.6018 | 0.7986 1.327 83 0.1219 | 0.9925 8.144
54 0.5878 | 0.8090 1.376 84 0.1045 | 0.9945 9.514
55 0.5736 | 0.8192 1.428 85 0.0872 | 0.9962 11.430
56 0.5592 | 0.8290 1.483 86 0.0698 | 0.9976 14.301
57 0.5446 | 0.8387 1.540 87 0.0523 | 0.9986 19.081
58 0.5299 | 0.8480 1.600 88 0.0349 | 0.9994 | 28.636
59 0.5150 | 0.8572 1.664 89 0.0175 | 0.9998 | 57.290
60 0.5000 | 0.8660 1.732 90 0.0000 1.0000

Angle Cos Sin Tan
0 1.0000 | 0.0000 0.000
1 0.9998 | 0.0175 0.017
2 0.9994 | 0.0349 0.035
3 0.9986 | 0.0523 0.052
4 0.9976 | 0.0698 0.070
5 0.9962 | 0.0872 0.087
6 0.9945 | 0.1045 0.105
7 0.9925 | 0.1219 0.123
8 0.9903 | 0.1392 0.141
9 0.9877 | 0.1564 0.158

10 0.9848 | 0.1736 0.176
11 0.9816 | 0.1908 0.194
12 0.9781 0.2079 0.213
13 0.9744 | 0.2250 0.231
14 0.9703 | 0.2419 0.249
15 0.9659 | 0.2588 0.268
16 0.9613 | 0.2756 0.287
17 0.9563 | 0.2924 0.306
18 0.9511 0.3090 0.325
19 0.9455 | 0.3256 0.344
20 0.9397 | 0.3420 0.364
21 0.9336 | 0.3584 0.384
22 0.9272 | 0.3746 0.404
23 0.9205 | 0.3907 0.424
24 0.9135 | 0.4067 0.445
25 0.9063 | 0.4226 0.466
26 0.8988 | 0.4384 0.488
27 0.8910 | 0.4540 0.510
28 0.8829 | 0.4695 0.532
29 0.8746 | 0.4848 0.554
30 0.8660 | 0.5000 0.577

I faut avoir une table de tan, cos, sin

Cos-sin-tan table




Calculs d’éclairage Point par Point / \ Candelstabe
0 2070
& \ 5 2052
e ) 10 1932
SOURCE 4 \\K« 15 1638
"f p : . 20 1446
25 1344
D \ 30 1414
e 35 1308
SURFACE SURFACE k 40 1254
15 . 45 1104
1 x Cosine X 1 50 972
E = D2 E = Eﬁ | ® ® 55 810
E = Foolcandles Angle of incidence 60 636
| = Candlepower is 0°, cosine is 1.0, 65 456
D = Distance in feet 70 282
X = Angle of incidence 75 180
80 204
“y @ ® 85 210
90 228
95 218.5
100 218.5
105 213.5
110 204
115 190.5
120 175
125 156.5
130 136.5
\'ﬂ‘\ 135 114
gs 2 140 89.5
A : 145 62
Y 150 33
155 2
160 2.5
165 4.5
170 0
175 0
. = - ' 180 0
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Calculs d’éclairage Point par Point

Lum 2 .

Lum 1:
Lum 3
E=2070cd x cos 0°/ 15%= 9.2 fc
Lum 2

E=1104 cd x cos 45 °/ 212=1.8 fc

Lum 3

E=850cd x cos 53 °/ 252=0.8 fc
Lum 4

E=1104 cd xcos 45 °/212=1.8fc

total E=9.2+1.8+0.8+1.8=13.6 fc

OFF

A C=| A2+B?
Sine © = opp/hyp
Cosine © = adj/hyp

tangent® = opp/adj B 45




Calculs d’éclairage Point par Point

Luminaire B

Luminaire A

du luminaire B

Ceci est le principe de base , il faut considérer le LLF (light loss factor ) facteur de perte de maintenance et le
multiplier par le résultats




Calculs d’éclairage Point par Point

£ = (o < (Cosyf < LLF \

H_

Er = Honzontal llluminance from one individual X P
luminaire -

= Intensity at ra.ngles gamma and phi

H = Luminaire mounting height above the pave-
ment surface (meters)

LLF = Light Loss Factor

On retrouve ici une triangle rectangle ou :
d représente I'’hypoténuse
h représente le c6té adjacent

cosa=h/d
doncE=Icosa/d2devientE=1cosa xcosa2 /h2=1cosa3/h2



Calcul a partir de
la méethode du
lumen moyen




Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

Emission de la lumiére

Lumens de la lampe(Tel que le catalogue)
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Calcul a partir de la méthode du lumen moyen
]

Emission de la lumiére

% des Lume inaire

= Eff

50



Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

Emission de la lumiére

a

% des lumenps du luminaire sur plan ge travail
= CU ( Coefficient d’Utilization )

T T
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Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

La méthode du lumen moyen permet d’estimer le niveau d’éclairage au sol dans une
piece a partir des valeurs du flux en lumen des luminaires

« Nous assumons des valeurs de réflectances
unique a chaques surfaces.

y

— Plafond /ceiling
— Murs / Walls
— Plancher / Floor




Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

Les inter reflexions dependent des proportions de la piece

g/ 1NN ggdl M
Ny / MMM, /

Les inter réflexions du plafond et plancher
sont plus importances que celles des murs

Les inter réflexions des murs
sont plus importances que
celles du plafond et plancher
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Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

Pour évaluer les proportion d’'une piece, nous lui donnons
un facteur que 'on nommes Room Cavity Ratio ( RCR)
gui represente le facteur de cavite d’'une piece qui ce
calcul comme suit:

(L+W)-5-H

RCR ="

width, W
— >
R_CER Length, L /
Piece base et large: RCR=1 / A
Piece cubique: RCR =10 room
Piece haute et étroite : RCR =20 height,
H

Pour une piece irréguliére utiliser la formule suivante

cavity ratio / /

2.5 * (cavity height) X (cavity perimeter)

area of cavity base




Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

Length

Width | Ceiling Cavity height
| Hcc
Hauteur de suspension du luminaire

Room Cavity height
hrc

Floor Cavity height
Hfc
Hauteur du plan de travalil




Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

L+W)-5-H
RCR ="
¢ L-W 30' [ 18
~ (30+30)x5x8 ——
RCR = =522 = 2.66 ——
1 °
Suspension du luminaire /
plan de travail e
? , 2.5
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Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

CU : Coefficient dutilisation, c’est le ratio du flux qui va atteindre une surface, soit le sol, par
rapport au flux total des sources.

@ = flux en lumen

CU = Ddirecte * Pinterréflexions
(Dlampes

Autrement dit

_ Lumens qui éventuellement iront sur le sol

CuU

lumens des lampes des luminaires

CU tient compte de I'éfficacité du luminaire
Cela dit il est possible pourle CU >1.0 dans certain cas trés rare.



Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

Pour trouver la valeur de CU, il faut regarder dans la table de CU qui est disponible
dans le rapport photométrique du luminaire.

— Pour une piece qui a un RCR=5

Qui a des réflectances du plafond, murs et plancher = a 80-50-20

— p;=0.20
Le CU =0.51

Metal Halide Downlight

P..=0.80 p,=0.50

Lamp= M100/C/U

pcc 80 70 50 30 10 0
pW 70 30 70 50 30 50 30 10 50 30 10 50 30 10 0
0 0.76] 0.76¢ 0.76] o0.74] 0.74] 0.74] o071 o071 o0.71] o0.68] o0.68] 068] 0.65] 0.65] 065 0.64

1 0.72| 0.70 0.68] 0.70] 0.69] 0.67] o0.66] 0.65] 0.64] 0.64] 0.63] 062 061 0.61] 0.60] 0.59

2 0.68] 0.64 0.62] o066 063 0.61] 0.61] 059 057 059 0.57] 0.56] 0.57] 0.56] 0.55] 0.54

3 0.64] 059 0.56] 0.63] 0.58] 0.55] 0.57| 0.54] 052] 0.55] 0.53] 0.51] 0.54] 0.52[ 0.50] 0.49

4 | 060] 055 051 059 054 050 0.52] 049 0.47] 051 048] 0.46] 0.50] 048] 0.46] 0.45
S5 ] 057] 051 046] 055 050 046] 049 045] 043] 048] 045] 042| 047 044] 042] 041
6| 053] 047 043 052| 0.46| 0.42| 0.45| 042] 0.39] 0.44| 0.41| 0.39] 0.43] 0.41| 0.38] 0.37
7 0.50] 0.43 0.39] 0.49] 0.43] 0.39] 0.42] 039 0.36] 0.41] 0.38] 0.36] 0.41] 0.38] 0.35] 0.34

8 0.47] 0.41 0.36] o0.46] 0.40] 0.36] 0.39] 0.36] 0.33] 0.39] 0.35] 0.33] 0.38] 0.35] 0.33] 0.32

9 0.45 0.38 0.34| 0.44] 037 0.33] 0.37] 0.33] 031 0.36] 0.33] 0.31] 0.36] 0.33] 0.30] 0.29

10 0.42] 0.35 0.31] 042 035 0.31] 0.35] 031 028 0.34] 031 0.28] 0.34] 0.30] o028 0.27

Table de CU standard




Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

Formules

E = éclairement ou illuminance en fc ou lux

CU = coéfficiant d'utilisation E

CU-N

luminaires

lamps

—. (Dlamp -LLF
luminaire

Niuminaires = nombre de luminaire

A

workplane

lamps .
_ p. =nombre de lampes par luminaire
luminaire

@ amp = Lumen par lampes

Nluminaires —

E- Aworkplane

CuU

. lamps @ LLF
uminaire

LLF = Light loss factor ( facteur de perte de puissance)

Aworkplane = surface en pied® ou m? selon des fc ou lux




Calcul a partir de la méthode du lumen moyen

Lorsque vous vous utiliserez la
methode du lumen moyen, vous
devez peut étre considérez
I'uniformité. Si c’est le cas, assurez
vous que les espacements entre
vos luminaires soient inférieur au
critere d’espacement du luminaire
SC (Spacing criterion)

SC (0-180) de 1.26 indique que
Vous pouvez espacer les luminaires
jusqu’a 1.26 fois la hauteur de
montage afin de garder une
uniformitée.

@

Summary ‘|

Candela Array |

Zonal Lumens

[

Cl Table

1 Polar Curves

Photometnc Filename:

26C-3325 ies

Descriptive Information [From Photometric File]

|[ESM&:LM-63-1335
[DATE]O?-12-1333
[TESTIIOEF1E3
[LUMCAT]|2GC-3324,

[LUMIMAIRE]Z ¥ 4 Recezszed Corvvertible Body Luminaire with a
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[LAMPT hree - FO32/7.35 - 2800 Lumens ea, 32 Walls ea.
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[MAMUFAC] EATON - METALUX [FORMER COOPER LIGHTIMG]
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Mo Luminaire Image
Found [File Not
Loaded From
Instabase]. Click
Here To Load An
Image
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Lumens Per Lamp 2800 [3 lamps)
Total Lamp Lumens 2400
Luminaire Lumens G477

Tatal Luminaire Efficiency Wk
Lurminaire Efficacy Rating [LER] 74

Total Luminaire ' atts a7

Ballast Factor 1.00
CE-Tee TrirseT
Spacing Criterion [0-180] 1.26
Spacing Crterion [30-270] 1.26
Spacing Criterion [Diaganal) 138

EraeiT COmiesE S rape Frectarguar
Lurninous Length [0-180) 381 H
Luminous idth [90-270) 1790
Luminaous Height 0.00

Luminance Data [cd/zg.m]

Angle In
Degrees
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55
E5
75
a5

Average
0-Deg

3344
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1691
1734
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45-Deg 90-Deg
3E22 3823
2967 3148
2198 2272
1533 1528
2005 2420
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Le calcul avance
en un point




Calcul avancé en un point

[ cosd o N | |
E = — Eclairement unité: lux ou pied bougies (footcandle Fc)
_ P Luminances diffuse ( Lambertienne) unité : cd/m?
L=E x—
T
—  Dotal off - oo SO
M = T = _Flux total rerlfechl en Lumen NN
surtace

(exitance diffuse M=mL) Iexitance s'exprime en lumens par métre carré. Lm/ m?
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Calcul avancé en un point

Table R3

B
=]
=
i8]
iy |
—
=
-
L
o
=
[\
L
Lk
=
Lk
n
Fa
=
=y
h
-]
iy |

a0 105 120 135 150 165 180

204 294 294 204 204 204 204 294 204 204 294 204 294 204 294 294 204 294 294 204

25 328 326 321 321 MY 312 308 308 303 298 294 280 271 282 258 253 249 244 240 240
5 344 344 339 339 326 317 308 298 289 2Z¥e 282 235 217 204 199 199 199 199 184 194
5 357 363 353 339 321 303 285 267 244 222 204 176 158 149 149 140 145 136 136 140

3B2 362 382 326 276 249 226 204 181 158 140 118 104 100 100 100 100 100 100 100
25 357 357 348 208 244 208 176 154 136 118 104 B3 73 LV 4 77 7T T 78
§ 353 348 326 267 27 176 145 M7 100 86 78 2 80 5 58 80 60 B0 &1 62
75 339 33% 303 231 172 127 104 89 fa 7o G2 51 4 44 45 46 45 45 48 4

ENNOOOMRERLLUNNSs s s0000

5 289 280 222 127 88 65 M 44 3 34 25 23 2 23 24 M 24 24 24 25
253 235 183 85 33 3¢ N 25 23 20 18 15 15 14 15 15 16 16 17 17
5 217 194 122 60 35 25 22 19 16 15 13 89 90 90 585 1 11 12 12 13
190 183 90 43 26 20 16 14 12 99 90 74 TFO0O T4 75 83 87 90 90 99
5 1863 13 73 3 20 15 12 99 90 83 7T 54 48 49 54 61 70 V¥V 83 85
145 109 60 24 16 i2 90 82 77 68 64 43 32 33 37 43 52 65 69 Ti
§ 127 o4 47 18 14 99 V7 69 &1 57
M3 77 3® 15 11 90 80 85 5.1
§ 104 B8 30 11 B3 64 51 43
95 B0 24 45 64 51 43 34
5 BY 53 21 71 53 44 38
By 47 17 61 44 36 31 Q,=0.07,81=111,32 =238
8.5 ¥8 42 15 52 37 31 28
9 73 38 12 43 32 24
9.5 B9 34 99 38 35 22
10 65 32 490 33 24 20
M0Es 62 29 80 30 21 19
11 g8 26 T1 26 19 18
115 &6 24 63 24 18
12 §3 22 5B 21 18
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Calcul avancé en un point

| = 1(Q.y) X 1 (B.y) X LLF Luminance du pavé
MF X H?

L = Pavement Luminance from one individual
luminaire at point P
| = Intensity at angles gamma and phi ¥
r = Reduced coefficient of reflectance at X "“——’}

angles gamma and beta

MF = Multiplying Factor used by the r-Table
{often 10,000)

H = Luminaire mounting height above the pave-
ment surface (meters)

LLF = Light Loss Factor

The total horizontal illuminance or luminance at point
F is the sum of the values calculated for all contribut-
ing luminaires.

L’'observateur est a 83m de distance
selon la norme RP8 d’IES



Calcul en Mésopique (Nouveau) TM12-12

Effective Luminance (Luminance efficace?)

or/ou
Mesopic luminance (Luminance mésopique)
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Calcul en Mésopique (Nouveau) TM12-12

Technical mémorandum TM12-12 Mesopic calc

Facteur S/P Scotopique/Photopique

lampriarne  Philips_Halogeen_3sw_GU10 Power Spectrum [W/m~2{nm] not to Scale |

Seatapic Efficacy =

SiPratiol] 1,25 - Srotopic Spectrum |7‘§=

Photopic Efficacy. |-~ -

derive Scotopic & Photopic Spectra @ 1m 550 Photopic Spectrum |~

1o - I —755{ .

. A et
%iiﬁ S\ 40640 §

304d p

S 1100 3 \ ~3.5E40
£ 1000- / \ M, k=
E 9&0 / )( \\ -3.DE+U-'§3
o i
é i;g >\ =2, 5E+0 ;E?\
F / T TN el
g 500 / /\ i o
T B mm ALY g
- an0- i o LY = ~1.0E+0
200 : ,/ /,/ : \\ = N\ =
100 D L 7, \‘ -. ‘\‘ =5.0E-1

— 0.0E+0
S0 400 40 40 460 40 SO S0 S0 S0 S eI 6N 640 &0 60 700 70 70 783 780
Wavelength [r]

lampname  LLI_BY High Bay Industrial LED Fixt 48 pcs CREE Poweer Spectrum [Wm~2{nm] not to Scale |
Seatopic Efficacy. |~
SiPratiol] 223 - Scotopic Spectrum |
Photopic Efficacy. |~
derive Scotopic & Photopic Spectra @ 1m 550 Phatopic Spectrum |
1700- — ~5.0E+1
1600 v -
1500- J{'I;II' A 1 ~4.5E+1
1400

] ~4,0E+1

= 1300 ,

£ 1200 ! : ™ 35E41
5. R /N -
P o / 1 “3OE+L
. | A / ¥

g 300'. ’[ i \ / \ -2,5E+1
i L X .
T N B2
% o0 i L O W 7 I A B
1 Y 7.0 I NG |

.Y o7 D A Aoes
17 ¥ N

200

7t X N Bl =5,0E+0
100- . // P = \\;_Q \“\-...‘ h ]
- B, e, s R — | " -
0 = ~0L0E+D

B0 40 420 440 460 480 SO0 S0 SO SeD S 600 620 64D 660 B0 T a0 74D 760 7A0
Wavslength [rr]

[utfz. ] wnads dsmod Jidojoyd pue Jdojoas

La surface en dessous du spectre de puissance
scotopique, divisé par la surface en dessous du spectre
photopique, donne comme résultat le rapport S / P. Pour
cette lampe exemple, il est de 1.25

http://www.olino.org/us/articles/2009/12/14/sp-ratio

La surface en dessous du spectre de puissance
scotopique, divisé par la surface en dessous du spectre
photopique, donne comme résultat le rapport S / P. Pour
cette lampe exemple, il est de 2.23

66




Calcul en Mésopique (Nouveau) TM12-12

Technical mémorandum TM12-12 Mesopic calc
Facteur S/P Scotopique/Photopique

Quelques équations du T12-12
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where V'(%) = 683/1699
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Calcul en Mésopique (Nouveau) TM12-12

No moon Moonlight Early Store or COutdoors
{overcast) (Full moon) twilight office (sunny)
] L] L] I L] L] 1] LI L L] LI
Scotopic vision regime Photopic vision regime

Mesopic vision regime

Cone-mediated vision

Rod-mediated vision

] i 1 I 1 L Il '] 'l

107 102 100* 0.001 0.01 0.1 1 10 100 103 104 10°
Luminance ( r.‘.:d.r“mz_}

Scotopic Mesopic FPhotopic
- = -
ClE ClE
Minimurm HSovrerage
i | | I 5 I
0001 .001 -01 -1 1 10
Luminance IESNA IESNA
% T allaslBTaa Average
Cd/sq.m .05 3 to 1.2
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Calcul en Mésopique (Nouveau) TM12-12

Scotopic Mesopic FPhotopic
ClE ClE
Minimum SAoverage
| ] ] I 5 I
0001 .001 -01 s | 1 10
Luminance IESNA IESNA
MINimMurm Average
Cdfsq.m .05 3 to 1.2
ecr=sp  (effective luminance factor ELF) ELF = 1
< I Plus la luminance photopique est | >
| petite plus le EFL s’approche du |
Si la luminance < 0.001 cd/m? Si la luminance > 5 cd/m 2
facteur S/P
100% de facteur S/P , 0% de facteur S/P
<€ >
T
Luminance Mésopique = Luminance photopique x ELF chfwi\,c = Lcﬂbcm X E
E mesopique= L mesopique x —
yo,
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