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Selon vous:

» Identifier de multiples méthodes, outils et
technologies pour cueillir de I'information sur
les déplacements (activités) des personnes
et/ou des véhicules, sur le niveau de
congestion, etc.

» Inventaire: ce qui existe, ce qui est utilisé a
Montréal
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» Méthodologies de collecte de données sur les
déplacements et activités : enquétes, internet,
PDA/GPS, podometres, accélérometres (santé)

» Méthodologies de collecte de données sur le
déplacement des véhicules: véhicules
flottants, GPS, comptages, traces cellulaires,
couplage de plaques, caméras (extraction de
données)

Classes de méthodes

Systemes d’observations
- Enquéte ménage téléphonique . Comptages automatiques
Origine-Destination (tous dépl.)
- Enquéte a bord des véhicules de
transport en commun

passagers

- Relevés GPS

. Cartes a puces

. Tourniquets de métro

. Ventes de titres de transport

. Enquéte aupres des entreprises
- Enquéte cordon (réseau)

Finalité: répondre aun dbjectif e - o ;
: AT i | Finalité: gestion administrative ou |
. spécifique de mesure p.e. mesurer : | :

. e . opérationnelle p.e. contréler
le niveau d’utilisation des réseaux r T ;
i l'acces a un service, facturer, ...
de transport

------- ! ""Relevé de la circulation (carrefour)
. Boucles de détection

Enquétes / recensement Systemes d’observation
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Enquétes et technologies

§

Montreéal: OD

» Enquétes Origine-Destination régionales (5
régions, enquétes cycliques)
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» Echantillon: environ 4-10%, selon la région
(supérieur dans les petites régions) 2>
Montréal: environ 4%, 70 000 ménages)

» Déplacements de tous les membres du
meénage lors d’un jour particulier de semaine
(tous modes, tous motifs)

» Information sur: heure de départ, points
d’origine et destination, séquence de modes
empruntés, etc.

Budget OD 2003 - Montreal

“A(

i A 300000 $ M
» Ol’gal’llsmeS pu bllcs Agence métropolitaine Raence métiopltaine deranspert
- Co-responsables du projet
- Financement, conception, réalisation @STM
- Budget: 1 300 000 $ J o
. ongueuil
- Ressources : 1 000 jours-personnes rRTL
. . ol
» Groupe de recherche universitaire STLYV

- Développement et entretien du systéme d’information intégré
- Analyse et conseil scientifique

w7

Organismes de transport en commun

> Firme de sondage

- Centre d’appels QUébeC

- Expertise d’entrevue téléphonique
- Téléphonistes

Avec i patidpaion de
600 000 $ « Ministere des Transports

« Ministére des Affaires municipales, du Sport et du Loisir
Gouvernementdu Québec




-+ Enquéte téléphonique administré par un enquéteur
- assisté d'un CATI (Computer Assisted Telephone
- Interviewing)

Questionnaire

'+ Questions sur les MENAGES, PERSONNES et
DEPLACEMENTS structurées en 3 écrans successifs

. Questionnaire disponible en plus de 10 langues

ENQUETE ORIGINE-DESTINATION 3003

Echamillnn de semaine (fichier partagé) doumée des déplacements Intervieweur BRUNOA
Nouveau ménage Téléphone | 1 Feuillet [ 200246 Langues 180229
Carte | Changements Langue | 1 | Autre | Appels | i
statut | Stat. sur les appels auprés du ménage
570 1 Nb. d'appels
_ Statut appel précédent
R ende J Date appel précédent
() 1234 Heure appel précédent
cherménage | 1 FORMATION Remarque s
No chigue | 1 niiz | App. Stat sUrles appels faits pour ce ménage
Rue |O'BREN 2-0ccupé 7-R.mang
e R 3-8ans répo. g-Langue
CIrizoie +Répondeur 15-Fax
Code postal |H4J1Y8 Secteur 8 5-Rép. n-disp. Let. dem.
6-Rendez-vous| Let. eny,
Nb. pers. 1
Nb. auto ,1— Choix
Dialogue | Munic. I Rues I Codep I Inters. [ Géner. I Lighes TC I Stations (MT) [ Mess. efr I Motes
Question Réponses
{4A) Hello. My name is == and I'm calling on behalf of the amMT = [1: Communication established =][11: Mon residential I=| |
and Transports-Quebec. We are doing a survey on the 2: Line busy / FAX 12: Outside the territory
travelling habits of families living in the Montreal region. | 5 Hoarower 13 : Not in service
need to ask you a few questions ahout trips made by the 4 q i 14; P
members of your family YESTERDAY Vendredi? 5: Interviewee unavailable 15: Fax
I have to speak with the person who knows best the trips of the 6: M.ake a”‘"'".‘"'e"(
members of your family. Are you this person? 7: Missed appointment
YES: >(continue) 8: Language problem
NO: > (ask to speak with this person and start over) 9: Impossibility to continue
= 10: Refusal =l =
10
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S'est déplacée

Statut

File Ecit View Tools Program Window Help MADQuoi Dictionnaires
- 2324 SHEPPARD NONTREAL HZK3IKS
! ID: 1 H Pr
{Le Depil M0 H I
e[f] 10: 2 Sexe:H Age: 50 Prémomw: Einstein
i Dep:l m:D H: 0 O:0 Di-
Pers.ip [ 2
Prénom Einstein
P Age | 50
. []
Groupe d'age
sexe | 1
Permis de cond. 1
1
1

Choix

étro
| |#utoroutes:
| |92 secteurs

|

E 1 Hi I D.pts
cl[ o« 3 7 D lien

[

Dialogue | Munic. I Adresse Codep Inters. Géner. Lighes TC Stations (WIT) I Mess. err. MNotes
Question Réponses
(Options) =l [1: Personne suivante =
Ecran des déplacements
3: Effacer personne
l4: Abandonner cette entrevue
| |

11

- écran DE
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File Ecit View Tools Program  Wincow Help MADGuai  Dictionnaires
th 2324 SHEPPARD MONTREAL HZK3KD [ 122123
={f] ID: 1 Sexe:H Age: 25 Prénom: LUG
o Bpep:1 M:1 H: 700 0:1 D S 3
Dep:z M:11 H:1700 0:2 D “I
Dep:3 M:4 H:1900 O:1 D
Pk Dep:4 M:11 H:2100 O:& D ili 2
o [f] ID: 2z Sexe:F Age: 24 Prénom: LYNE |
. Dep:i M:D H: 0 0:0 Di- i
i i A d 2163 R S P SR TR
origine | Destination | soneton | Pers. |1 Répona. [ 1 Modes. £
Déplac. 1 [{& Ao (Conducteur 00 |1 —
No civ. App. - Jonetion 00 |2
- =2 . hr:IZ: |- Tl sicum | d 003
.0 € stationnem. | 4 P STCUM Fl 0.0 |4
Génér. |FOLYTECHNIQUE, ECOLE Motir | 1 Pont @ stcum 5 00 |5
| i val
Munic. |MONTREAL Codep Orig- | 1 r
. [ Choix

hier jour) par la personne (nommer la personne), c'est-a-dire
tous les déplacements faits pendant cette période de 24 heures
pour le travail, I'étude, les sorties et autres.

A quelle heure estelle parti(e) pour effectuer son (premier)
déplacement?
(Entrez I'heure sous un format 24 heures HH:MM)

1D “Heure Gi-hie ' Mofif Origine .~ Jonc: 0 - Destination
E 1 [700 LiTraviDomicile [AC JC 3T ST 5T & 1 (4 =
h 2 |1700 |5 L1:RetofDest. préc ST ST 5T [Domicile 1
(3 [1900 |6 4:Etud{Domicile [R5 ST ST 6 1
&[4 |z100 |8 Ll:Retofd UNIVERST 5T ST RS Domicile L
=
Dialogue Munic Adresse Codep Inters. Géner. Lignes TG Stations (WT) Mess. e, Notes
Question Réponses
Je vais vous poser des questions sur les déplacements effectués =1 |

12




Heure de départ

ésidenc:
glé(;;i:gfw:‘iﬁSe Motif de déplacement
(Caté dilot)
- 5 .
1";;39‘;98 Nombre de  Nombre o Origine
( o ) personnes () gautos @) L
\ / \ 8 Destination
a . @ =
I“' 8 Jonction
7]

Possession automobile individuelle
(1987)

Age et/ou groupe d'age

Sexe

Si 4ge > 15 ans: Possession d'un
permis de conduire

Si age > 4 ans: Mobile
ou non

Si 4ge > 4 ans: Occupation
principale (1998)

[ DEPLACEMENT |

D.

(x=1,..,d)
d = nombre de
déplacements

Titre de paiement (si TC)
(1998)

Pont(s) traversé(s) si
applicable (1998)

Type de stationnement
(si conducteur et CV)
(1998)

Modes de
fransport utilisés
(séquence)

_

si P, mobile
Variables dérivées
Distance de déplacement
Caractéristiques

des personnes du Catégorie de mode

ménage
Possession automobile individuelle
Déplacement principal

Statut principal

Durée d'activité

roduits

PDF — Faits saillants

sn

Québecs ZGT  @STM Fi

Constat sur la mobilité des personnes dans la
grande région de Montréal

Faits saillants révélés par I'enquéte
Origine-Destination 2003

de ditrusion

PDF — Mobilité des personnes

ENQUETE ORIGINE-DESTINATION 2003

Nous préparons Faveir destransports cllctifs et du transport outir.

ENQUETE ORIGINE-DESTINATION (0-D) 2003

mr B taw - @ aem

14




PDF — Mobilité des personnes
Territoire complet

Population: 305 W6 Hommas 49.2% Femmes  50.8% DEPLACEMENTS PRODUITS ET ATTIRES PAR LE SECTEUR
Hombre de logls: 1480 507 Age = Hb legls aves: e Par MOTIF - 24 hres Produits Attires
Logls anquétas: Todia o9 24.1% Gauk  21.2%] lfious modes]
Autas: 1803434 20-34 20.5% 1aue 44 8%| [ Travan 18.5% 16,55
Personnesfiogls: 242 ) 25.1% 2auke  28.0%||- Ehwmes 10.2% 10.1%
Autosiogls: 1.2 S0-64 17.3% dauke  4.6%|| Loar 7% 7.5%
Autoesipsrsonne: 0.50 BS5at + 12.7% 4 autos st + 1.4%| |- Magasinage Tt 7.8
- Autres sauf retour) 10.7% 10.6%
- Retour au domiclie 44.2% 45.1%
TOTAL {nk) 7767 540 7773102
|F'ilr MODE - 24 hres Prodults Altires
fious 'S5 SEUT rafou
- Mokrlses (nbj 3837 062 BB.8%| 3773107 A%
- Automabie {nbj 3038 450 8.9% 296340 F8.5%|
- Conducteur TR o8
- Passager 20.1% 20.1%
- T.C. Publiz (nbj 648 200 15.0% B4T 348 15.2%|
- Metra 5679 S6.7%%
- STM (bus) 57.6%
~Tran 505
-STL, RTL. CIT
-Emodal
- Aulres mckorksss (nb) 218429 5.0% 5.0%)|
- Mon matons&s (Nt 485170 1MN4% 11.6%|
- Autres (nbjy 2 368 1% 0.0%|
TOTAL {nk) 4 335 152 4 270 308
Par MODE - PRAM Prodults Attires
(fous mofits saur refour
- Mokrlses 284% 88.2%
PDF — Mobilité des personnes
Prodults AMIrés
Supermci: 56265 k' - Moknises f0.4% S8.1%
- Autornoble 1% s2.7%
DEPLACEMENTS DES RESIDANTS DU SECTEUR -T.C. Pubilz e fe. o
- Bimcdal 22 22
Mombra de deplacemant efiaciles par ks reskdans: Tesn172 - Autres matorksss 2.7 2.6
Hombre de deplacaments Ntemes: TEz 2T - Mon motornsss 10.5% 10.7%
Nombre da résldants (5 ans ot +) ne se dépagant pas: £71 808 - Autres 01% 0.0%
Digplasaments [ar [Srsonns (5 ans st -+ 230
TOTAL (nb) 1 858 900 1 824 052
Par MOTIF
Prodults Aftlres Externes
{rows modes - 24 heures) [Par PERICDE Produts Atiirke
- Travall 19.3%) 18.9% 18.8% (MRS s Tous MOEs)
- Eudes 10.2%| 10.1% 44% - PPAM 25.2% 24 8%
- Ledsir 7.7%| 7.5% 42.6% - Jour 26.6% 26.6%
- Magazinage 7| TR 7% - FPP 179% 8.3
-Aulres jsaul retoury 10.7%| 10.6% i - Sl 15.3% 15.5%
- Retour au domiclle 44.2%) 451% - - Muit 28% 2.0
TOTAL (nb) TT6T 549 7 773 102 1918 TOTAL (nb) 6 BZ7 710 6 B33 295
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» Ce que vous avez expérimenté!

» Particularités:
- Emphase sur les lieux d’activités

> Fonctionnalités Google Maps pour la géolocalisation

o

Statistiques sur les réponses obtenues en temps
réel, pour le répondant et les administrateurs

e]

plusieurs jours

e]

Défis: contrble de qualité, compréhension des
questions, “fatigue” du répondant, contrble de
_I’échantillon, ...

Possibilité de consulter et modifier ses réponses sur

17

Recensement canadien

» Mode de transport typiquement utilisé pour
aller au travail (questionnaire long, app.20%)

Attention! Ces questions s’adressent aux personnes agées de 15 ans et plus.

47 Comment cette personne se
rendaitlle habltuellement
au travail? () Automebils, camion ou fourgonnetts — (O Automobile, camion ou fourgonnetis —
&n tant que corductsur &ntant que conducteur
Si patte parsonne utiizait pius d'un moyen

de transport, cochez celui qui a servia la ) Automobile, camion ou fourgonnette — () Automabile, camion ou fourgonnetts —
plus grande partie du trajet. &n tant que passager entant que passager
() Transport en commun (p. &x., autobus, () Transport en commun (o ex., autobus,

tramway, métro, train éger sur rail, train
de banfisus, traversisr)

tramway, métro, train léger sur rail, train
de banfisus, traveraisr)

— e maTi/M

() A pied O Apied
“Priorité de O Bicyclette O Bieyelatte
mode” ) Motocyclette O Matocyelkette
O Ted O Taxi
() Autre moyen (1 Autre moyen

n QEULEMENT

18




Obijectifs de
’enquéte

-Ei;‘lll

-+ Recueillir les données nécessaires a I’évaluation
i annuelle du profil de la clientéle, de I'utilisation du
: service et du niveau de satisfaction.

-+ Ces données contribuent notamment & la planification
- du service a court et a long termes (mesurer le niveau |
- dutilisation), a I'analyse de la performance et a ‘
i I'évaluation du marché du train de banlieue.

Enquétes a bord des trains de banlieue

L'dgence métropalitaine de transport réalise des enquétes
4 bord des trains de banlieue pour recueillir des données
servant 4 la planification du service & court et & long
terrmes, & I'analyse de la perfarrnance et & I'dvaluation du
rmarché,

Population cible §

- d'automne (comptages effectués aux gares, pour chaque
| voyage) |
-« Unité statistigue: Tous les montants peuvent recevoir
-un questionnaire (certains refusent). I).

« Echantillon: environ 75% des usagers de la période de
i pointe du matin. ‘
« Tirage: PAS de TIRAGE! - tous les questionnaires
recueillis qui sont valides (réponses) sont conservés.

-« Hypothése sous-jacente: les personnes qui acceptent |
i de répondre ont des propriétés similaires a celles qui ‘
-refusent... discutable... il existe des moyens pour tenir

i compte de ces biais... mais ils exigent une participation
minimale par les personnes qui ne refusent.... difficile.

10



Enquéte a bo

Introduction

Enquétes & bard des trains
Enquétes & bord des autobus
Enquétes sur les titres de transpart
Enquétes en entreprises

Politique de confidentialité

1 octobre 2009
Train de banlicue - Delson

29 septernbre 2009
Train de banlieue - Mont-Saint-

rd: exemple

Enquétes a bord des trains de banlieue

L'agence métropolitaine de transport réalise des
enquétes 3 bord des trains de banlieus pour
recueillir des données servant & la planification du
service & court et & long termes, & l'analyse de la
performance et & 'évaluation du marché,

Prochaines enquétes et enquétes récentes

Historique des enquétes

Enquéte & bord du train de banlisue Delson-
Candiac

Avis & la clientéle EUESthnaWE de
enquéte
Reglement du concours
REsultats de l'enquéte

Résultat du tirage

Enguéte a bord du train de banlieue Mont-Saint-
Hilaire

Awis & la clientéle ?uestlADnnaH’e de
'enquéte
REglerment du concours
Résultats de l'enquéte

REsultat du tirage

21

AT

Agence métropolitaine de transport

KXXXK

Toules les infermarians fourmiss dem

INFORMATIONS GENERALES
1. Shabite 3 :
2Age:l | | ans

3. Sexe : O Homme O Femme

DEPLACEMENT ACTUEL

O
(o]

o}
(o]

6. Je suis montélel d la gare ;

O
7. Et je descendrai 4 la gare o]
8. Titre de transport utilisé ce matin : O Carte TRAM [train, métro, autobus|
O1 Q2 O3 Q& 05 Os
Oordinaire O étudiants [18-25 ans]

9. D0 avez-vous acheté votre titre de transport? ) Dans une distri

paur la zone

au tarif

4. statut : O Travaillewr O Etudian

ice automatisée

SONDAGE A BORD

DELSON-CAND!

. Osue sreaseonr: 000 o PFEfErENCES
révélées

e o v e - Déclaration

o o o o o de

° ° © i © °  comportements

O Carte TRAIN O Carnet de & tickets O Ticket ”

or o8 réels

O réduit [6-17 ans et 45 ans et plus]

(' Dans un commerce [épicerie, dépanneur, etc.]

Au camptoir d'une billetterie de [AMT O Par abannement 4 domicile ou au travail O Autre
10. Je suis partile] 4 : Inl min @ ObDomicile  OTrawil Olieudéude O Autre
11. AVANT de manter dans ce train, j'ai utilisé : 2 Auto [conducteur] O Auno [passager] Qvilo O Marche O Taxi
Oa s O Mitro O Train de banlieue O Autre
12. Ja suis montéle) dans le train numéro: L ||
13. Ma destination finale est : © Domicile O Travail O Lieu d'étude O autre
|
14, APRES #tre descendule) de ce train, futiliserai= O Ma Ovéle O Taxi
OMétro O Train de banlieue O futebus
CrAute lconducteur] O hute lpassager) O Autre

22
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OPINION

17. Veuillez encercler le chiffre correspondant & votre niveau de satisfaction pour chacun des points suivants :

Trés Trits Tres. Trés
insatisfait satisfait insatisfait satisfait
Service de train de banlicue en générale 1 2 3 & Mouvelle carte & puce [OPUS] 1 2 3 4

1B, Si vous utilisex une aula pour vous rendre & votre gare d"embargquement, identifiez pourquoi vous n'utilisez pas un autobus.
Cachez la ou les raisenls] principalels].

O Aucun parcours d'autobus 2 Fheure de mon déplacement O Arrét d'autobus trog Loin de man point de départ
O Arrét &' autobus trop loin de |a gare O Trajet en autobus trop lang

O Ponctualité de Uautobus incertaine O Terps & attente entre Cautobus et Le train trap long
O Tarif trop élevé par rapport au service offert O Autre :

Si le service d'autobus paur vous rendre & votre gare d'embarquement était amélioré selan votre réponse a la question précédente, le prendriez-vous?

O Certai n Q o] pas O Certa pas

1%, En ardre d'importance, identifiez les améliorations requises pour que vous soyez tris satistait du service de train de banlicue :

Tirage de 5 cartes mensuelles TRAM! [

Pour vous remercier de votre collaboration, UAMT procédera au tirage de [ CTHEY R —| J- 1 1 O Jour Osoir

5 cartes mensuelles TRAM parmi les clients de la ligne de train de banlicue
Montréal/ Delson-Candiac qui auront diment rempli et remis leur question-

[T (ISR W TR E I ARG SIS O Je soutiaite étre aviséle) par courriel des changements apportés
aux services de transport en commun de La régian de Montréal.

Courriel

Service a la clientéle de 'AMT.

Pour informalian : www.amt.ge.ca ou 514 287-TRAM ou 1 885 702-TRAM

Préférences

déclarées
9
comportement
anticipé étant
données
certaines
conditions
projetées

Satisfaction

23
— s .
Technologies d'enquetes
» PDA / GPS (agenda électronique avec
fonctionnalité GPS)
» Défis:

- Formation du répondant: tout ce qui implique une
intervention du répondant (charger 'appareil, le
transporter, transférer les données, le fermer au
besoin (confidentialité... valeurs manquantes!)

> Acquérir, distribuer et récupérer I’équipement

> Souvent: carnet de déplacements + croisement avec
traces GPS (informations complémentaires)

24

12



» Améliorer la qualité des données sur les
déplacements: heure de départ, heure
d’arrivée (durée du déplacement), distance
parcourue, chemin emprunté, coordonnées

précises des lieux d’origine et destination,

vitesses
» Améliorer les données sur le nombre de
déplacements, notamment les déplacements
25

a pied

» Réduire le “fardeau du répondant”

GPS: quel réle dans les enquétes
» Etude (USA): les répondants sont-ils préts a
utiliser le GPS dans les enquétes?

Figure 2.1: Willingness to use GPS device alongside a diary by age and gender

WHot at 3 willing
[Mot very wiing
DF airly willing

mVery willing

100%

26

70 or alder

60-83

50-59

Al

ema
http://www.dft.gov.uk/pgr/statistics/datatablespublications/personal-/methodology-/ntsreports/gpsntsphase. pdf




uro. uci 1Uic Udris iS5 Crijjucics
» Attributs les plus importants:
> Forme, taille et poids
> Durée de vie de la batterie (au moins une journée
pour que le répondant n’ait pas a recharger hors-
domicile) et facilité de recharge
- Capacité de la mémoire (idéalement, capacité
suffisante pour toute la durée de la période
d’enquéte)
> Colt (incluant celui des accessoires requis)
> Facilité d’utilisation
> Facilité de téléchargement des données
- Données pouvant étre recueillies: latitude, longitude,
heure, date et vitesse sont minimalement requises
> Qualité des données
27

Cartes a puce
» STO: premiere société au Québec

> Un enregistrement par transaction (embarquement
= début du déplacement ou correspondance)

Localisation spatiale et heure de la transaction

o

Différentes analyses
> Acces récent aux données pour fins d’analyse

» Montréal: OPUS
> Un enregistrement par transaction
> Information temporelle mais aucune information

spatiale (pas de GPS)
» Suivi des CARTES (par type...)

14



. . 5 q q \
» STO: 6.2 Millions d’enregistrements de Janvier a Octobre 2005 !!!!
Boardings over a 10 month period for 5 classes of smart cards
Total —@— A-Interzone
.0% - - 80,
50 =—o= A-Express A A-Regular 80,000
4.5% - —x—Elderly —o—Student I 70,000
I 60,000
2
° k50,000 £
g s
= 3
2 t 40,000 2
'E o
8 [
o
2 | 30,000 £
o 3
2 z
F 20,000
1.0% -
0.5% F 10,000
0.0% ——0
n w0 n n 0 n n n n 0 n n n 0 0 n n n
o =] =] =] =] o o o o =] o o o =] =] =] =] o
=] (=] (=] (=] (=] =] =] =] =] (=] =] =] =] (=] (=] (=] (=] =]
g 9 § 9 § 4 § 94 § g 4 § q g § g q 4
- o o o« o« < < 0 0 © © ~ ~ © © © (-2 o
O TR T T S SR S S G S G S S
5 = & ¥ &8 = &Q & & 2 - & = &

Cartes a puce

» STM: environ 1.3 millions d’enregistrements
PAR JOUR

» Défis: couplage avec les données
opérationnelles

15



» Collecte de données pour les études
transport-santé

» Mieux comprendre I’activité physique
découlant des déplacements

Enquétes et technologies

16



Enquéte cordon

Obijectifs '+ Evaluer les flux de déplacements des véhicules
i (voitures particulieres, camions, deux roues),

- déterminer les origines-destinations en distinguant le
transit, les entrants, les sortants.

ZIMEUT - Tous les véhicules qui empruntent les trongons |
cible routiers a 'étude

'« Territoire: Délimitation de la zone a cerner (ou établir
i le cordon)

 relevé de PLAQUES Questions O/D |

_« Les véhicules son 5 OU i pendant une
(période donnée (heure de pointe, jour de semaine, ...)

7« La période choisie pour ENQUETER est souvent
i considérée la PLUS CRITIQUE (donc celle qui
' occasionne les problémes de circulation) et servira de

e ' base aux analyses (dimensionnement, signalisation, ...)
d'observation... mg =~~~ " — "S- T m o m TR S

et 33

7

Echantillonnage

Certains
enquétent 12
heure et
multiplient pour
construire une

Enquéte cordon

Relevé de plaques ou enquéte pour comprendre les mouvements a
I'intérieur d’'une zone et identifier le nombre de véhicules en transit

- On peut faire la méme chose pour un trongon important p.e. pour
identifier la proportion des véhicules qui empruntent '’A40 uniqguement pour
traverser Montréal

Relevé de plaques:
Heure de passage et direction
No plaque de chaque véhicule

Temps estimé de traverse pour aller
d’un point du cordon a un autre > est-
ce que le véhicule sort du systeme? Si
oui, est-ce qu’il a fait un arrét dans la
zone cernée par le cordon?

Généralement: pointe AM > les
véhicules qui entrent et sortent sont en
transit

34




Comptages automatiques routiers (boucles de détection)

Boucle électromagnétique

Ce type de détecteur est utilisé pour les postes de mesures permanents
du trafic. Il est constitué par un conducteur métallique placé dans

une encoche sciée dans le revétement de la route suivant un
plan rectangulaire normalisé. Le passage des masses métalliques constituant chaque
véhicules perturbe le champ électromagnétique induit par le courant électrique envoyé
dans ce conducteur. Les données sont stockées puis transmises a intervalles
réguliers par cables a un ordinateur central de processus.

Ce capteur trés employé présente néanmoins quelques inconvénients de placement :
il est nécessaire de scier la chaussée pour installer les boucles, celles-ci sont
détruites lors des réfections ou des mouvements de la chaussée. Les données

correspondent directement a un nombre de S,

camions?
Comptes permanents a Montréal - débits automobiles?
journaliers (MTQ): moto?

- Ponts et autoroutes

jr-international.fr/det: n_13761_french.html 35

T T &\ =

D.JM.A. SUR LES PONTSET
AUTOROUTES DE L'ILE DE MONTREAL
{2000)

.....

o #
{ ] T
http://www.mtg.gouv.qgc.ca/fr/publications/regions/montreal/carte_debit.pdf

36
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» Understanding individual human mobility
patterns (NATURE, Vol 45315 June 2008|
doi:10.1038/nature06958)

» Etude de 100,000 usagers de téléphones
cellulaires sur une période de 6 mois

» Résultats: les trajectoires des humains
montrent un haut degré de réqgularité spatiale
et temporelle - forte probabilité de retourner
aux mémes endroits

Vol 45315 June 2008 doi10.1038/nature06958 nature

LETTERS

Understanding individual human mobility patterns

Marta C. Gonzalez', César A. Hidalgo"? & Albert-Laszl6 Barabasi'**

37

Veéhicules flottants

« Equipés de systémes GPS et ordinateurs

- Stockage des conditions de déplacement: temps et
localisation spatiale

- Indicateurs de niveau de service pour différents troncons
pour lesquels un inventaire des carrefours signalisés (feux,
arréts) est disponible - FILES D’ATTENTE + DISTRIBUTION
DE TEMPS DE PARCOURS SUR LES ROUTES

RN

« Elaboration d'un systéme ™
permettant de mesurer la position,

la vitesse et les temps de parcours
de véhicules circulant sur le réseau
routier supérieur du grand Montréal
urant les heures de pointe. »

38
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vVenicuies 1iotlants a viontreadi
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Veéhicules flottants a Montreéal

» Données disponibles: temps de parcours -
étude des distributions de temps de parcours
sur des troncons d’un kilometre

Distribution
fréquentielle des temps
de parcours par km
pour différentes classes
de trongons

40
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venicuies fiottants a viontireadi
» Modélisation des temps de parcours
e Temps de
parcours moyen

(sec)

<=5
>45AND  <=60
>E0AND  <=T75
>T5AND  <=90
500 AND <= 105
>105AND <= 120
>120AND <=135
>135AND <= 150
>150AND <= 165
=3 165AND <= 180
=3 180AND <=195
=>195AND <= 210
> 210AND <=225
> 25AND <= 240
—>240AND <= 255
—>255AND <= 270

41

WV

GP

» Données disponibles > selon le niveau de
résolution temporel

» Montréal =2 app.400 véhicules de
Communauto (1 point / 2-5 minutes) >
vitesse instantanée

» Janvier - Novembre 2010: environ 20 millions
de points 2 550 000 points sur le réseau du
MTQ (échantillonné par véhicules flottants)

42
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UFS: exeimpie de resuii
» A40 Est: vitesse moyenne par km
120
‘ ‘ J e Janvier
100 _J( . —— Février
1 ’: \/ ——Mars
80 ' — Avril
R AT
) / 4/”% ;‘Q'f( : .
o /\ f’ ’ ——Juillet
\ —— Aot
20 —Septembre
e QOctobre
0 'A] ? ﬁAIYS—'Sud' "AZ‘S Novembre
43

GPS: exemple de résultats

» A40 Est: vitesse moyenne par km
120
100 - WV MPA
] 3 NN A
80 9 \ Va fmm Avant 6h
—6h-0h
60 J \ \’V \‘[ ﬂ . 9h-15h
o \ v e 15h-18h
40 || ‘bJ Aprés 18h
20 |
o fl Als- ud AZ5
44
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F>. exeimpie de resuit
» A40 Est: vitesse moyenne par km
120
100 - Y\/
80 \ g;{ —Lundi
—Mardi
60 { ﬁ ——Mercredi
—Jeudi
40 ——Vendredi
—>Samedi
‘ I —Dimanche
A13 AlS-Sud A25
45
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Capteurs Bluetooth

» Antenne permettant de capturer les
identifiants uniques de différents appareils

(Palm, I-phone, ordinateurs).

» Identification multiple d’un méme identifiant

en plusieurs points = estimation de temps de

parcours entre paires de points




TrafficCast has leveraged the mobile phone ~ Tme® =™
industry’s use of open hardware and
software platforms to create BlueToad

Travel Time = 2 mins:06secs.
Computed Speed = 28.57 MPH

Key Features

+ Dual mode operation incorporating high
speed data connectivity and local data
archiving for “real-time” and “post-
processed” flow determinations %9

Time (1) = 10:10:45 PM

+ Zigbee mesh networking allows for linked
data hops between receivers 4

+ GPRS/EDGE/3G/AG wide area network
data collection capabilitv

Patent Applied for April 2009

http://ww;iis%ki—west.org/events/2009/pdfs/T rafficCast_kiernan_ITSMWO09.pdf .

Vidéo

» Extraction de données (vitesse) de bandes
vidéo: Reconnaissance et suivi d’objets
mouvants

150

130

110

90

Speed (km/h)

70

50

30

Time of day (h)

48
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tamine Aa nareniire | vitaccac
LN Mo PRIV HIDS [ Vit oowo
Colit Couverture |Couverture |Types de | Enjeux
spatiale temporelle |données
Véhicules Modérée Petite vitesse, temps | Petite taille d’échantillon
flottants de parcours

vitesse, temps

Couplage des points GPS

de parcours au réseau de transport,

taille variable de

I’échantillon (aucun

contrdle de I’échantillon)

Bluetooth temps de [ Développement continu,

parcours enjeu de détection
multiple (en un point, en
plusieurs points), limites
de I’antenne

Video modéré vitesse, compte, | Développement en
densité, continu, précision

comportements | variable

“Crowdsourcing

-l
il

et produits

» Crowdsourcing :c'est le fait d'utiliser la créativité,
l'intelligence et le savoir-faire d'un grand nombre
de personnes (des internautes en général), en
sous-traitance, pour réaliser certaines taches
traditionnellement effectuées par un employé ou
un entrepreneur (wiki) .. En transport? Utilisation
des données de localisation (traces GPS des
véhicules, des téléphones, etc.)

» Google latitude > visualisation de la localisation
spatiale des téléphones de vos amis et
connaissances

» INRIX >Produits commerciaux - état de la
circulation sur les réseaux

» Tom Tom
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