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LA MESURE D& VARIABLES D ZA C/RCULTION
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NESURES AVEC DEUX DETECTEURS
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_AVALISE DE PROLENGY DE CONGESTION A L'AIDE
JEI CONTOUES DE DEMSITE
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OMDES DE CHoC AV CUCREFOUR A FEVX
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CLASSIEICATION DES _GMIES DE Choc
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o LIOWDE DE ChoC ALANT YRS U'AVAL IE
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o ['OMIE JE CHOC AQWILE FCRAE
ET IETCEN) VERL LAUAL E3T MojpT
FRE QUEME, SE IFORMG FANK EXENRE
JERRIERE VN CANfoN (aar A ProduIT-
VIE JENDTE PLUW EUEVEE A DROTE &
L'ONZE.

L'ONDE DE CHOC MAEQUE JONC (E CHANEEHENT
T ERUSQUE DE LA DEMSITE , J) PAR EXSTTPLE VA
FLOT JE VEHCUES AVET DENSITE £, &T

ABLETE A UM FEV £ Slaccurole A UvE
JEMSITE A7, |
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LES OMDES JE _CHoC

ANALOGIE ENTRE UN FLUIDE &ET LA
C/RCULRTION .

FLUDE : IL YA UN RETAC o OMDE JE CHOC
QUAND UN FLROE RAPIIE FRAPPE YN
OBITACLE OV UN FLUDIE FLUS LEMT.
(MASCARET). LET MOLECUES L& DERACENT.

CIICULATION: PHEMOHENE SEMBABLE. CE oM LET PER -
TURBA TIOWS JE JeMy78E 0UIE DEUT Q) JE
IEPACENT

QERNITION: L'ONDE JE CHoC EXT LE MOVVEREN] oV (4
PROPACATICN D'W CHANGEMENT DE PEATE™
OVIE JEBRIT.

EXRWLE . LONIE IE CHOC EST REFRESIIET
PAR [ ACCOMUIAION DE VYEMICUNES A

L' EATREMITE D/UNE FILE D' ATIEAMTE.
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JEVELOVENENT JE [q VITSSSE JE L'ONDE i
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S| & CHANGENENT DU JERIT ov IE (A
DENSITE BT PENT :
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VIVE FARHELE PERTVREATION.
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o (ES ONDES DE CROC PEUVEM ¢TRE OBSRUCES

LES OMDES  CINEMATIAUES SOUT [MmATE BIEUES
&5 SERUAIT YN)QUENEM IE MOYEN THED -
Ryaus Q'ANALYE.
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LET VEWCULSS REBOMTEMT JONC DET OAIET

AU LES ONT PRETSEPES AUX POINFY
oV (LS PASSEMT.
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ANALIE 383 OMIEI JE CHOC A FARTR D&
| JRAJECTOIEES DES VEWICULES

¢ LE VECTRUR RAINAL JANS A ConrsE 9,k
(NDIQUE (A VITESSE DES VENICULES CIRCULANT

A UM CERTAIN ETAT DE JERT ET DE DENSITE
DoNweEs.

o JI OM TRACE JE NANIERE CONVENABIE UM
JIACRAMNE EITACE - TEMPS ', 0N PEVT IETS INR

LES TRAJIECTOILES JES VEHICUES N PARAUCSLE
AYX YECTEURS DANS E JIACRMIRE 4, K.

o LES JNTERUAUET AUXOUELS LES VEXICULES
ARRIVENT SONT L =L T 4L
| 4 94 & 9s

» CES VALEURS IERMETTEMr IE TRACER L' ONDE
JE CHKoC,
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o 31 ON ANALYGE LET TRAIETT P63 VEM CULET
WIVIQUELS 0N S'APERSOIT QUE A USHE,
QUR LAGMEUE J! EFFECIUE LE CHAN SEAT

FE IEBIT T JE YIiTsISE EST (IENTIOME
AVEC A VITEISE JeMDE IE CkoC.,

TRAIECTO/RES X = s e
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- - 94
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t
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distance (m)
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o LEJERIT (RANGE BRUSGUENEM IE 54 A 95,

L ONIE JE Choc Gu! TRANSFERE CE CiANG EIENT

VERS UARRIERE A |A VITESSE W4+ _Zi_:iﬁ-

. VWE FILE D'ATIENTE SE FORNE

. L JEMT CHANGEDE B AC, CE QU NeT (A
NE EN MOUPHETT, MEME €1 G < Gmax (#> bray)

. NEME 81 ON CKANEGE ENSUITE VERS 94, Yor

RESTE MECANIVE, LES ETFETT N IERANEEREMT
SE PROPAGENT VERS L'ARIERE.
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o APAES DU JENARRACE DE LA FILE DATTENTE
LA IENSITE RESTE PLUS PENTE QUE CEUE

AV JBIT MAXIMYH e Ko
e L'ONIE DE CHOC 0€ DEPLACE VRS L'AYANT.

o (€ DERANCENEMT RETTERA PAESENT St ON

ME  (oNSIFERE PAS I ACCELERATION JES
VENICULEY.
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(A FORMATION D'ONDES DE CHOC SUR UME
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EXEMPLES
OTIUSATION D'UN MOIOE Q-K EN PARTICULIER
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ONDEC D' ARRET ET oudsy I ACCELERATION
OMDES 'ARRET
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6MDES  D'ACCRRERATION
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Flow {veh/hr/lanc)
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Les ondes de choc

ANALYSE DES PHENOHEWES DE LA URCYLATION
A LAIDE DE CUDET CINEMAT QUES

o 1L ME FAUT PAC CONFONDRE LET OIIES IE CHOC
ET LET OMNIES CIMNEMATIBUES, |

© ON PEYT OLSERVER LES OMPES JE CHOG MA/S LET
ONJES C/INENATIQUES JONT TREORIAUES ET

ALDENT A AUARLYSER CERTAINS PHENOMENEX.

e LE DEBIT EIT CONSTANT LE LONE DUNE oADE
CINEMAT 6ILE

e [A VITEYSE DE L'ONDE CINERANIGME N'EST

PAS LA MEME QUE CEUE DES VEWICUES
| MIIVIDVELS,

o A L WTeRSECTION JET OMDES CIEMATIOLES
(€ PROJIT LA MEME ONDE DE CHOC.

- JI ON CONDIDERE DEVX &TATS &, ET A, JUR
LA CovRBE 7,4}, ON A IEYX ONDES CUE -
MATIOUES. LA PLUS RAPDE RATTRAPPE A LENTE

ET 1LY AVRA VVE OMDE DE CHOC, NAIS JAMS
DE FERLENEVT, BIEN SUR.
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. 0N (UPSE QUE LE DAGRANKE g, v
SAPPUAUE AUX Jevx EMDROTT X, ET X,

o (OMVAIALD LT IsTRIZUNOMS 4(xo)t) ET
LGt ou Perr TRIGR IS UENES DlecHLES
JENSITE [ Qul W (o5 FAs NECELINAE L EMT
9 wewes ppomy/ QU Se FropAcEM A UME

ki CERTAINE VITESCE”

Xg t C

N |

7 3 &G -
(LEUTRACK , #6¢)
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(ALLUL DE (A VIEISE JE L'OMIE IE CHIC
A _PARTIR DEX OIMDIEX  C/NENATIOUES

« (A VITEXSE DE L'OMIE JE CHOC JEFEUD DE L4
FOPME DU A SLANNIE FORD AENTAL .

LES VITBEQES pes ONDES CINEAATIOUS
JONT L6 S AUX PENTE) DE3 TANSEMES A

s ouReE g,&. ( 53 )

o L' INMTERVAUE oo EMIRE JDEUX 0UDES CUENMATI QUST

M A PAS JE SIGNIR CATION REEUE, CIR LET
CMIES REPAESAONMT DEX LIGET D' ECHES
06;17'3; DEASITES.

e

* POUR CONSTRUIRE L(E JIASRARINE EITALCE TEDRS

DES ONIES O PEVT SUFPASER. QUE LES OMIES
JE PLUS HAVTE VITESSEQSE PRapVIseMr 4 IET
JVTERVAUES oL PLuf RATFPROCKES.

o YN ENSENELE D/OMIES PARAUELES | NNOUS Qe
LA DEVS(TE (€7 L& QEBIT €T LA VITELOE DET VER/eULsy)
EST QONSTAMIE SR L/ETENIVE JECL T PAR.
CET EVSEHBLE D’ OMDET CINEMATIOULET.

o JDET OMIES CINEMATIOUES NOMN - PARAUEZES
[N QUENT JN CKANEMEM— DE £ EN Xx 6T =
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E)CEH?LE MODELE LNBHEE JE BREENSRHELDS

1 1 o 7700 /oo
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2520 | 90 | 28 ~ ¥ ¥
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o (128 |0 {00
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0N OETIENT ; o) s~y G-
ET : ) = GtCa
2

EN ERET, ) Sl ON DEVELOPPE 1A FORMULE QE 4 U/TESSE
DE L'ONE Q6 Choc SRON [p FORAULE Q& TAYIOR.

?ﬁ q(k,)
g
e

L

| 44)- ¢/4/+/42 4y //4)7»
+L'@A?¢&/ (. I,Z;f%)

T R
< 9(4]-9/k)
g L
o $ (4 EY )3 blirny
/'mbELEz/um/Ze’fw - %:(7'(&,%9'/4&/)]

& = f (C,?‘C)_)
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Les ondes de choc

| distance (m)

/ trajet d'un

/ véhicule

onde de choc

G =60

temps(s)

10 20

AR —
Q(v/h) $o-&f

!
L]

25 50 75 100 125 K (v/km)
K CIELE LINGHRE 25 CREENHELLS

37



K. BAASS Les ondes de choc

NS

mr g " %
e /" -4

' CADE $E CHOC (& FAIT SEUHR LOIN EN AVAL, ELUE IENELT
CEPEMPANTIE FCinsd EN MO FORIS, C4R 26T ONDES
CINENATIGUES QUL S EMTRECPOSENT Our Jeoy JELSITES IE

MOINS EN NMONS DIFFERENTES rofteuys L/orE g CHOC
PLOCRESSE YERS L AVAL,

Uistance

TR ECTOILE

\ e Avro  Efc
Q
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P
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pd
)

- D" B / d - Time

VERMAL ENTAWNT NirmAa L

CCACULE EANVIRON | HEURE
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Evolution d'wnc besse dans I'onde du débit, Formation (rapide) et disparition (leate)
Q ‘ une onde de choc

OIS,

u?
/

O 1© &

|
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EXEMPIE: ARREr QUM Flor JE VENKCWES

ST 72 UN &Y, 01 23R UN | IKDENT
/wre-z/czg (988)

« LE TRAFIC ETr STATIONNAIRE AT 9, 4,

o« (E PROFIL D DENSITE EIT LE SUIVANT

A W.. =0
T ey
LY 007 —
t, A AL EIY
L%V povse
CNDET Q€
exoC
T ‘(v;jgéé_cc' Jo/Wu&'@M QENLITE
W,n _ -5
4‘”“! I — e Wy
% e &por——z
——t e
X ’
AX

] - , 877
™ LOUDC d)f CA‘OC CJJ':-Z?,T%-:- -2—-:’0’_

o POUR. POVVOIR TRAGER (L'OMDE DE CHOC IANS
XNt ON JIT QUUATTRE L& JEVELOFPEHEUT
JE A FLE DI ATTEMTE VERC LAVAL .
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o SUR LE DIAGRANIE 4 B LA DOITE
PASSERA DE £, PAL LES POINIT ¢ ,§ VERS
L'ETAT JECRIT PAL LE AIINT /.

A

TR

e [A VYNESSE JES VEWICUES FASTE JE YO
PAR Vo A Y,

. 0K CKERLKNG IA FoRAE JE L'ONDE HE
CHIC  w (nt) QU VETI PLUs UNSIRE
CAR 9 fyr CHANGEVT DANS LE IJONANE D.

o O SYPPOSE GQUE © DEPEN) 2IMBRIAEMHENT
DE L (ERexNIMELDS)
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v

K wtl)- (1~ )
\}34r /43 C= ﬁ- {(l" _Zé—

-Ca u+(éu-£)iu»1)_{

w- (- EEE)- T o 29

MALS : 4@-=f’/*’,i)
c=u (I- %‘)“f ¥ - éﬂ/-‘?(‘f@)

Pl
VI, 77085
fU‘f ( L - %— ) i

COTE EBUATION JIFFERA/NEUE amxuﬂ/zz’ A LA

Jowﬁohlxg gle Z)’/L t 9 (/- %/(t‘z)

ET /w = v ((- ‘%’) + %‘(é-l)lij

| s

© B A QONSTANTE JETHT JEVX ONIES IE CHec
CEUE A L'EXTREMITE AVUAL IV JOMAIME D &
CEUE A UEXTREMNITE AMOMT IV D0AAINE D .
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(A COMNSTANTE B POUR L EXTREITNTE
AVAL EST TROVVEES &N FIXAM LE L& TETIFS
00 2E VEMCOULE EN Ter€ o€ Fues (er
POUAUT A wg) PATTRAIIE (£ FeoT” Mow

IELANEE 4, (Rowars A v;)
_ Ze_rL’L"/"

' : A
(%)

* (A CONSTANTE B PoUR L'GXTRC/UTE
AMONT ETIT TROVVEE PAR L& TENPS €T WA
LOCALISATION AU RENCONTRE QU VEWCURE

VEVAUT 6N AL0MT ET DU JERNIER. VEN CULE
IE 14 FIULE QU VIEME TOUT JWTE

D ACCEUERER.,

1
24, T 2

£,= - . /2
(% -)

e JAS (ET RECIONS OU (EI ONDES CIMEMATIOMET
SOIT PARAUEUSS LES JIERBITT, DENS(RS ET
VITEISES SoAT CINSTAMIES.
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EXEMPLE : FEU DE CIRCUIATION
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3

a K max
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ETVIE DE LA LONEUEYR JE 4 HILE DATTENTE
o yeIT JETERHIIER X, |

- Xz
O = M = —-ﬁ"~ . e s —4&
4%‘ - &4 "% - 44 / .+ W
x4 = ﬁro w /. 4/8 = (tf' W).w
Has 1 Tepe peRav b = 2
R
a A CIRCOLADION £RRivAT
on—7&—-
! |RCULATION
ARRETE
R
Kn R
k;

Time-space wave diagrom for computation of queve length at o
signal.
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LES VALEURS JE 44,4 ) Co JEPEMIEMT JE (A
SITUANION ETUDIEE ET I MADELE MACROSCIF/QUE

AVUET LE MODEUS DE BREENSHIELDS .

ﬁ% =c=7f+(/- %‘—/

G="Y%
(£ DT D'ARRIVEE 44 &T EXPRIHG EN POURCENTASE
DE - \
- Yz
L

9a = toq ?»f//‘ z‘fl)=f?w
bi—hab + 5 450
by - 4G = 41 5H)

oM JVPLOSE JIET ALRVEET STARUET DORC:

ta, = 3 4:(1-V17)
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48

o.l- a.J’ I- . y
s ; Lip _opar
EX: 9=360yfle ; Quan =~ /PO b ; T =20
J T
XA 32
%;
- uwax 20 Y 77.9)
# .l /? Jeao 200
Xg = & ?I F(,\!,dd
- Values of F, and Fg
Greenshields’ Greenberg’s
Flow—Concen- Flow—Concen-
tration Model tration Model
‘ D Fa Fn Fa Fs
0.1 0.103 0.105 0.101 0.105
0.2 g.211 0.223 0.204 0.220
0.3 0.327 0.356 0.310 0.350
0.4 0.451 0.508 0.421 0.498
0.5 0.585 0.686 0.536 0.668
0.6 0.735 0.901 0.662 0.874
0.7 0.904 1.169 0.798 1.130
0.8 1.105 1.527 0.954 1.469
0.9 1.368 2.079 1.146 1.983
1.0 2.000 4.000 1.582 3.787
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