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DEVELOPPEMENT DEY MODELES
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B) L' EQUATION DU MOYVEHEMT
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n =0
Lv =y § (- /f‘;)%?} HODEE PARAROLISUE
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Methods of plotting various functions to obtain straight lines Methods of plotting various functions to obtain straight lines
Functional Functional
relationship Method of plot Graphical determination of parameters relationship Methed of plot Graphical determination of parameters
y=ax+ b y versus x on lincar y=a+bx+cx®|y—-y
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0| x
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Table 12.1 Comparison of macroscopic models of traffic flow

Element Generaln > —1 Exponential n = —1 Parabolicn = Linearn = 1
du ok du c? ok du ak du ak
Equation of motion — 4k — = — 4+ —-— =9 — t— = — Y¥— =0
dt + Jx dt k ox dt +oe az dt +e ox
N (n + 1uy uy us
Constant of proportionality = Sk, Um o, ¥4 k_,
L\ @+ ke k \1 k
Equation of state q=4ku |1 —|— kum In 4 kus{ 1 —{ — kus {1 - —
! ’ [ ("e‘) ] k I[ (k:') ] '(( ":’)
I\ —2(n+1) ) - X
Optimum concentration km = ij'_:‘ k; & ﬁ*’ E
2 e 9 2
. n 4+ 1 Uy Uy
Optimum speed : m = ——— — —
p u = iy ¢ 3 2
. (n + 1)usk; 1 4 L
Copacity I G g gy 27 ks i b

[
d : Lk \(ntni2 k; 3 k\¥ 2k
Wave velocity (}% =y [1 - 1-—{-—1‘ (;._) :] Upm []n (I’) -~ l] uy [1 —3 (E-) ] Uy (l - I:_)
- 5 i J
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DEVELOPPEMENT DES MOJELES MACROSCOPIGUES
A PARTIR DES ol DE POVRSUITE
(AR FoLLOWINE)

BENV QUE CETE Lol SERA TRATEE pLUs LOM),

IL 8T INPRTAT JIE COMSIIERER ES JMPL| cATIONS
DES Lok D! INTERACTION ENTRE DEVX VEN)CULES
JYCCESIFS RAPPROCHES SOR- L4 FoRME DET
MODELES MACROCCOPIQULES,

HYPOTHESE S :
¢ ON SUPPOSE QUE LES JEUX VOHCUUS SONT

ALLE2  PAPPROCGHET T0UR QUL Y AT UNE
(NTERACTION.

o LE CONDUCTEUR SUIVEUR REAEIT A UN CERIAIN
STIMVLUS & CECl AVEC PLys o0 MoINS DE

RAPIDITE E) DE SENS/BNATE. m::mf[d.m”

. ON PEVF CONSIDERER: a(ttad)s «. g2~

~ LANSLE UISVEUE
— A DISTANCE ENTRE LET VENICULES
— (A DIFFERGNCE DE UTEGSE
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o POUR UN PREMIER DEVELOPPENCNT ON
CONSIDERE (E CHANGEMENT 26 L'ANEUE

DE PERCEPTION VUUEWE coﬁm: SriMuels.

DRI X,
Xt

w . N
. 3 bt Swli'e
voi bure Sutveule / n

(n+) é’a?[e, de f,:m?oﬁbu visuelle &

. LORSQUE (A VAMATION DE © ST ASIE
JMPORTANTE PoUR QUE L5 CONIUCIEUR LE XTETTE,

7
CSLU-CI SE REND COMPTE QUG LA VISTANCE™S
CHANGE | ET 1L REPIND PAR UN AIUTENEN

JESA UTEXE,

I ANGUE © PeuT ETRE CHCUE :

- W
tan § = 45
‘Z’fa“ [Z.f)
LE CHANCEHOT JE 6 DAMNS LE TEMPS :
8 5. ¥ o

dae ( 1+(£))s*
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2
ON PRIT NESLIGER (ﬁ) , Ak TRES PenT
Y. _éf_]
J 5 :2 dt

. ON OBSERVE QUE LE CONDUCTEVR DE LA WOITURE
QU SUT VA IECLERER ] O CRYT (AR It JE
PAPPROCHE D VEWI CUE Suryy). gi. ESr PosSITIF

o k JACUT JE DcVUELOPPER UN MODEWE AU/
HET EN BELATION U/ ACCELERANION X, ,, AUSC
LE CHANGEMENT XE 2 AMELE.

d* x,

aﬂt{ = Xpg = ~-C8
ow - C y_‘ é
X Sz 4t
§ EST LE CeUEAU EFACE £2 X=Xt
‘%é’ = X, "":n.ﬂ = U~ Yt

o v'w-'l)'
XA:H = C. w ;I/l.,- )’1,{{)
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YN EXPOSAMT 6ENERAL K PouR (& (RENVERV ESPACE:

Yop (Etat) = (tf [6ul8) - )]
L. - Xty ( é_)]{
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LORLOU'ON  VNUSE UNE Ve IE £ EEVEE,
A UHRCHON GT MONS SENTIBE A YNE VARIANION JE

L ESPACGHEW,
LR [BHCTION DEPEND COALENENT DE LA SENTRILITE

DU CONPUCTEUR £, ET LA REPONSE SERR DoNNEE
At N TENPS DE PHACTION PLUS 0U MOINS €BAND ST,

COMPRE SUITE AU ST7MULLS QU EST (E CAANCEHCIST—
JE W UITESSE s EUIRE L2 UM CULES.

o DANS LEQUATION )E X RESTE A DETERM/RER
LA JENSIBILITE ¢
ol = C‘w —_—
[Yuzg— ’(ﬁ-ﬂ@Jt "
[’h(é) = Xu# (2]4

LA SEMSIAILITE 2PEND IONC JE
— QE  CoNSTATE o
— LA UTESSE DU VEHEULE SUIANT
—N CLENEA EIPACE

.. o (trat)] . .
A (tfét} i ?_X{(:) - Xu.: (t)}l [Xh (t)_ e (é)J}
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o BASE fUR OE MODELE ON PEVT IEULOPPR
LES MODELES MACROSCOPIOUES ;
POSCAS m=0 & L~/

;
X‘ﬂ(é?‘ﬂa = [X:Z_)_&ﬁ(éﬂl [X; (f)‘f' X;,{., /6)}
st we X () e s=% &7 avuesewr:
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/

ET COMME UECEYESHENT o =

V=1 ,&[ %) zesb»uwze

e ON PEVT DEVE?.OP?&R D! AUTRES MODELEY
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&N WANANT m ET L.

27



. K. BAASS

Distance headway exponent, ¥

1
- ©

Les modeles macroscopiques

+1 +2

+1 |

3

NN\

Greenberg
3
______ N\

S\

Greenshields

\\\\\\\w&éx\\

/ A,
;z&t’e{:: ‘% | Northwestern
; |
interest % <«— Feasible
| I region
|

2 T

Car-following

/ models
4&) —

Underwood

\%@i

Figure 10.10

X

L]

+4

Speed exponent, m

Cur Following Theories and Macroscopic Models on m and ¢ Matrix

(MAY, 1990)



. K. BAASS Les modeles macroscopiques

e LE MOJELE D' unDERWOOD (19¢/)
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Figure 10.10  Influence of the Use of Non-Integer Exponents on the Speed—Density
Relationship
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Proposed Family of Models (M4, (490)
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LES MODRES A REGINE MULITPUS

o LES DONMEES OBSERVEES PREYENTENT
SoVVET DE DISCONIINUITES PRES DU
MAXIMUM DV DEBIT.

0 LS MODAES DRJELOPPES WE PEVVENT
REPRESENTER Ces DISCONTINUITES,

o SANS FOMDEMENTS TREORIQUES y oN A
PROPOSE DE REPRUASENTER LES JONMEES
PAR DEVX OV PLUSIEIRS MOIELES (IES
SEGHENTS) CoRRETPOMIANT AVX DIFFEREMT
ETATS DE A CIRCUATION.

e PAR EX:

= (IRCUATION LIRS
—~ CIRLULATION CONGEISTIONNEE

R CG‘Sau‘r“ LES moderlss D&
~ &62/€ ((%¢0)
= MAY (/968)

— e (19¢¢)
— DRAKE etal.(1969)
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LE MadELE D'EDIE

« PROPOSC DEVX 20NES CORRETPONIAMT

AUX  (OMPORTENENTT /N d/S NNGUEY DES
CONINTEVRS EN CIRCRATION PLUOIDE ET

CONEESTIOMNEE'.

e L UTILISE DEUX SEBNENTS IV MODEUE IE
BREENBERG &T 9'ukdaloc).

LE MoDEE DE MAY

o MAY JERINIT 2 200ES
| —  VITESSE CONSTANTE
— DBIT CONSTANT
— 20UF 00 (£ TAUX IE VARIATION

DU IERIT EN REATION AVEC LA
DENSITE EST CANSTAMNT
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-°

&£

EN 2OME | (A VIESSE DU VO CUE

EIT DETERMINES PAR 24 ROUTE £T LE
IEBIT BT CONFORME A A DEMANDE,

2ONE 2 REPRESENTE UNE 20UE D'INSTA -
BILITE. LA WTESSE MOYENME DiMINVE , MAK
LES DEBITS PEVVENT ETRE EUWVET,

LES JEBITS ET LET VITESSES DIMINVEMT EN
ZONE 3

JANS BASE THEORIQUE , LA UNEARITE A
ETE ADOPTEE,
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NI JI& DIk

e JICK PREMARGUE QUE 2E MOIEE DE
GREEVEERG RESTE |NIEFINI PRES IE A=Q

o L SUPPOSE QU'/L Y AIT UWE URETT
MAXI|MALE ET CONSTANTE V2.
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V Underwood
u = uge -k,kfﬂ .y
C
k

Vil Bell Curve
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. K. BAASS Les modeles macroscopiques

Exemple: Les points d'observation sont donnés et différents modeles sont adaptes a ces
données:

LE MODELE DE GREENSHIELDS

L)

VITESSE milh

140
DEMSITE  w/mi V:fK
= .
N
=
o
w
=
—
w0
DENSITE yini @K

g~ 126-0m- 245t

30 b0 0 [0 S0 0 yo0 2400
JeBIT v/h

GREENSHISLDS
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LE MODELE A TROIS REGIMES

VITESSE mith

DENSITE  wfmi %K

JevIT v/h

. @K
DENSITE yim

VITESSE ni/h

300 600 W0 0O S o oo 2400
DEBIT v/h
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Les modeles macroscopiques

REATIONS ENTRE LE3 VARIABLES g, v, f

ET LE TEMPS DE PARWURS

LE TENPS DPE PAROURS ESIm UN ELEMENT
TRES |MPORTANT PoUR DES MOIERET 2E
PLAMIEICANION PAR EX;

LE BIR VUnUSE
2 ¢
ow T : TEHPS PovrR UN IBIT AMBIANT o
Fue CRFPACITE
T ' TEMPS De ParcourS A vy

SUERIN mwi )
T~- 2= T i
r i

[L TEOPOSE  EBALENEMT L'UTILISATION DES
CovR-BEs ( TEUS QUE EIR. £25)
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9= %V
DeNSITE = DERIT » TEMPS DE FARCOURS MOYsN

Ve Lbre

7 & F

Les modeles macroscopiques
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Les modeles macroscopiques

08 0.9 1.0
Normalized Volume, q/Gm,

Figure 4.26 Use of speed-Now (speed-velume) curve 1o asteblish levels of service.™

Traffic Volume (veh/hr)

421 3Specd-flow model adepted by US. Burcow of Public Roads.™ Relotion between overoge speed of
¥

traffic and traffic volume on o two-lone highway having o possible copacity of 2,000 vehicles per hour-under fo

vorable operating conditions.
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ESPACEMENTS
u—:o .S [piidl]
150' =
© @
- 5 w
woor Ty ..l
v s
« °
. - 4 “ad
80°F . - «
- ®
LYV x
w -
>« 402 2 5 i
o Ao [vinm] ol « 3 z 5
- . = o g -
MAX. VOL. 5 v 8 =
1000 | : 2000} 2000 2 ] S
1700 | 1700 iroo} 2 ™ w
o
1900 - 1400 1400 ‘3 §
o
qoo} 200 200 l
w0 400 unmsiﬂc; . § !
F F €!0/ :
T T T y e - - T T x T
s 0 " B sec.t T 18 3sseer — 3 K W 20 W 0 o0 TO
3600 oEnsiTeE
ECARTS Q v CRITIQUE
[mi..m]
10

3o}
20f
b .
ot pensiTE DE
AlBIC ONGESTION

VT maseser~ 133 > x [véh.fmi‘]

OENSITE
CRITHQUE

RELATION DEBIT — VITESSE - DENSITE — CRENEAUX
ET NIVEAUX DE SERVICE

(ROUTE A 2 VOIES ET 2 SENS)
(MODELE LINEAIRE)
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REIATIONS )MPORTANTET SUR IA COURBE

vk T 94
14 it
| :
g\ %{\
v /fy_ Y e
"t
|
|
& AN
fohor
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. UN CHANEEMEWMT LOCAL IE (R VIIESSE JE dv-
CNIRAINE UN CHANEENSIT df.

o CE CHANEEHEWT DE JENSITE JE PROPAGE

VGRS ('ARLIERS OV USRS L'AVANT DE L'EMIROIT
A UNE CERTAINE UITEDSE | COMNS UNE
ONDE

o SUPPOGSONS AU AMOMENWT € INE DENSITE
b Avec wrsssé 4

45



. K. BAASS Les modeles macroscopiques

o SI LA JENSITE DIMIME A £, Alons LA
UTESE AVENENTE A v; . v, >4,

e (A CIRCNATION MoOjNS DENSE ET PLUS
PAPIDE PATTRAPPE A PLUS LENTE ET EST
BlockEE PaR ceus=-Cl.

« LE PMENRISSENEMT Q) EN RESULTE SE
PROPACE VERS U ARRISRE A LA NITESSE
Vo - U |

? -y &, At 1
df=@ ~d4)(wt do)

e
o% "/é dw+ v, dbe + dbdur

HAS  dv= dl &5
dg < v,db - (4, eﬁ&)“

| W VITESE A LAQUEUE
| j M - *U;, - {,&_} —M)%Z?- Viy SE JEPUCS YNE LerifE.

PERTZRRATION
M4LS gz Or wWE UIESSE & REFPRESEARS EN
MENE TenPS A TAMGENTE AU POINTL

(! LES CHANCEIEUT SoNT PLUS |MPORTANTS OKJ
LeEnpacE o THGEVTE AR A CHORPE E7
O o BT LA UTESE A LAGLRULE JE
Z' W ey A ) QEPALE VNE PERTURRATON
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