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Ba  d’essai pou  u  i uit s ue tiel 
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Sujets de ce thème 

• Structure d'un banc d'essai pour un circuit séquentiel. 

• G e  u  sig al d’ho loge et u  sig al de i itialisatio . 
• Sti ule  u  i uit s ue tiel ave  u  a  d’essai. 
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La v ifi atio  d’u  i uit 

• La vérification a pou  ut de o fi e  u’u  
circuit rencontre bien ses spécifications. 

• La v ifi atio  o pl te d’u  i uit est 
normalement un problème très difficile. 

• Da s l’i dust ie de la o eptio  u i ue, o  
considère en général que le processus de 

vérification nécessite auta t d’effo ts que le 

processus de conception lui-même. 

• La v ifi atio  d’u  i uit est u  a t ui epose su  
la maîtrise de trois principes: 

– la compréhension de la spécification; 

– le contrôle des entrées et de signaux internes du 

circuit à vérifier; et, 

– l’o se vatio  des so ties, des sig aux i te es et de 
l’ tat du i uit à v ifie . 

3 



INF3500 : Conception et implémentation de systèmes numériques 

V ifi atio  pa  a  d’essai 

• U  a  d’essai doit effe tue  les tâ hes 
suivantes : 

– instancier le circuit à vérifier; 

– générer des vecteurs de test et les appliquer aux 

po ts d’e t e du i uit; 
– [utile]: générer automatiquement des réponses 

attendues aux vecteurs de test; 

– [utile]: comparer les réponses du circuit aux 

réponses attendues, 

et indiquer toute différence entre les deux par une 

condition d’e eu ; 
– [fa ultatif]: li e des sti uli d’u  fi hie  et i e les 

réponses dans un fichier. 

– + (pour circuit séquentiel): générer un signal 

d’ho loge et u  sig al de i itialisatio  
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V ifi atio  pa  a  d’essai 

• La g atio  d’u  sig al d’ho loge p iodi ue et 
d’u  sig al de i itialisatio  peut t e faite de 
façon très efficace par deux énoncés concurrents 

da s l’a hite tu e du a  d’essai. 
• L’ho loge se voit assig e  u e valeu  i itiale da s 

sa d la atio , puis da s l’a hite tu e elle as ule 
entre deux états à chaque demi-période. 
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-- partie du banc d’essai 
 

-- dans la partie déclarative de l’architecture 
signal clk : std_logic := '0'; 

constant periode : time := 10 ns; 

 

... 

 

-- dans l’architecture 
clk <= not clk after periode / 2; 

 

reset <= 

 '0' after 0 ns, 

 '1' after periode / 4; 
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library IEEE; 

use IEEE.std_logic_1164.all; 

 

entity cctsequentielex1 is 

 port ( 

  reset, CLK, X : in STD_LOGIC; 

  Z : out STD_LOGIC 

 ); 

end cctsequentielex1; 

 

architecture arch1 of cctsequentielex1 is 

signal A, B : STD_LOGIC; 

begin 

  

 process(CLK, reset) is 

 begin 

     if (reset = '0') then 

   A <= '0';    

   B <= '0'; 

     elsif (rising_edge(CLK)) then 

   A <= A xor B; 

   B <= x or not(B); 

     end if; 

 end process; 

  

 z <= not(A or B); 

 

end arch1; 

Circuit séquentiel synchrone à vérifier 
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Ba  d’essai pou  la v ifi atio  d’u  circuit séquentiel  

• Le p o essus est o t ôl  pa  le sig al d’ho loge 
da s sa liste de se sitivit : pas d’ o  wait. 

• Les vecteurs de test sont encodés dans un tableau 

de constantes. 

• Pas de vérification automatisée des réponses dans 

cet exemple. 
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architecture arch2 of cctsequentielex1TB is 

  

signal reset, clk : std_logic := '0'; 

signal X, Z : std_logic; 

constant periode : time := 10 ns; 

 

begin 

 

 clk <= not clk after periode / 2; 

  

 reset <= 

  '0' after 0 ns, 

  '1' after 5 * periode / 4; 

   

 -- instanciation du module à vérifier 

 UUT : entity cctsequentielex1(arch1) port map (reset, clk, X, Z); 

  

 process (clk) 

 constant vecteurX : std_logic_vector := "101010101"; 

 variable compte : natural range 0 to vecteurX'length := 0; 

 begin 

  if (rising_edge(clk)) then 

   X <= vecteurX(compte); 

   compte := compte + 1; 

   if compte = vecteurX'length then 

    report "simulation terminée" severity failure; 

   end if; 

  end if; 

 end process; 

  

end arch2; 
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Vous dev iez ai te a t t e apa le de … 

• Utiliser la st u tu e d’u  a  d’essai pou  sti ule  u  
circuit séquentiel synchrone. (B3) 

• Utilise  la od lisatio  des sig aux d’ho loge et de 
i itialisatio  da s u  a  d’essai. B3  
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Code Niveau (http://fr.wikipedia.org/wiki/Taxonomie_de_Bloom) 

B1 Connaissance - o ise  de l’i fo atio . 

B2 Compréhension – i te p te  l’i fo atio . 

B3 Application – confronter les connaissances à des cas pratiques simples. 

B4 Analyse – décomposer un problème, cas pratiques plus complexes. 

B5 Synthèse – expression personnelle, cas pratiques plus complexes. 


