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Sujets de ce thème 

• Structure g ale d u  i uit s ue tiel. 
• Modèles de Moore et de Mealy. 

• La bascule. 

• Le loquet. 

• Ch o og a e d u  circuit séquentiel. 
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La otio  de l tat d u  s st e 
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Système de contrôle sans état. 

Système de contrôle avec état. 
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Circuits séquentiels synchrones 

• Un circuit séquentiel comporte: 

– une partie combinatoire; et 

– des éléments à mémoire. 

• Les l e ts à oi e e t epose t l tat 
présent du circuit. 

• La partie combinatoire calcule le prochain état du 
système ainsi que ses sorties. 

• Un circuit séquentiel a normalement des entrées 
et des sorties. 

• Un circuit séquentiel est mené par un signal 
d ho loge et dev ait avoi  u  sig al de 
réinitialisation (reset). Ces signaux sont des 
e t es sp iales . 
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Circuits séquentiels synchrones 

• Il y a deux types de circuits séquentiels : les 
circuits de Moore et de Mealy. 

– Dans une machine de Moore, les sorties ne sont 
fo tio s ue de l tat p se t. 

– Dans une machine de Mealy, les sorties sont 
fo tio s de l tat p se t ai si ue des e t es. 
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Élément à mémoire #1 – loquet SR 

• Le loquet SR (S-R latch) est un élément à mémoire 
simple mais fondamental. 

• Il peut este  da s u  tat ta t u o  l ali e te, et 
sa sortie dépend non seulement des entrées 
présentes, mais aussi des entrées passées. 

• Il peut être construit de deux portes NON-OU. 
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0 0 0 0 1 
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0 0 1 1 0 
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0 1 1 0 1 
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set 
1 0 1 1 0 
1 1 0 0 0 interdit 
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Élément à mémoire #2 – loquet D 

• Le loquet D (D latch) a deux entrées : 

– un signal de données D; et, 

– un signal de contrôle G (Gate). 

• Il a deux états : 

– transparent (quand G = 1); et, 

– mémoire (quand G = 0). 
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Élément à mémoire #3 – bascule D 

• La bascule D (D flip-flop) est l l e t à oi e le plus o u . 
• Elle a deux entrées au minimum : 

– un signal de données D; et, 

– une horloge CLK (clock). 

• Le t e D est saisie su  u e t a sitio  de l ho loge: 
– soit de 0 à 1 (le cas par défaut) 

– ou bien de 1 à 0 (indiqué par une bulle sur le signal CLK) 

• Les ha ge e ts su  D e t e les t a sitio s d ho loge so t sa s effet. 
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Exemple: compléter le chronogramme du circuit suivant 
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Vous dev iez ai te a t t e apa le de … 

• Do e  la st u tu e g ale d u  i uit s ue tiel. 
(B2) 

• Disti gue  à l aide d u  diag a e les od les de 
circuits séquentiels de Moore et de Mealy. (B2) 

• D i e à l aide d u  h o og a e le o po te e t 
d u e as ule et d u  lo uet. B  

• Donner le chronogramme correspondant à un circuit 
s ue tiel e  te a t o pte de l ho loge, des sig au  
d i itialisatio  et des e t es. B  
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Code Niveau (http://fr.wikipedia.org/wiki/Taxonomie_de_Bloom) 

B1 Connaissance - o ise  de l i fo atio . 

B2 Compréhension – i te p te  l i fo atio . 

B3 Application – confronter les connaissances à des cas pratiques simples. 

B4 Analyse – décomposer un problème, cas pratiques plus complexes. 

B5 Synthèse – expression personnelle, cas pratiques plus complexes. 
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Exercice: donner le chronogramme du loquet D 

• Le loquet D a deux états : 

– transparent (quand G = 1); et, 

– mémoire (quand G = 0). 
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Fonctionnement interne de la bascule D 

• La bascule D peut être construite en cascadant 
deux loquets D avec des versions complémentaires 
d u  sig al d ho loge.  
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