


• Se reporter à l'illustration des lignes de champ magnétique émises par une boucle 
pour comprendre comment ces lignes de champ magnétique interagissent avec les 
deux autres boucles et ainsi estimer le flux magnétique qu'elles capturent.

• La loi de Lenz stipule que la f.e.m induite par un champ magnétique dans une boucle 
produira un courant dont le champ créé s’opposera au champ primaire.

Rappel :
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Dans tous les cas signe +
Champ sortant

Champ entrant



Voir la deuxième partie du solutionnaire des méthodes Ems. 





• La profondeur de peau δ est la distance à laquelle l’amplitude d’un champ 
électromagnétique diminue à 37 % de sa valeur de surface dans un milieu conducteur.

• Plus ρ est élevé ou f faible, plus δ est grande.
• Elle limite la profondeur à laquelle les méthodes FEM peuvent efficacement sonder.



Pour un shale de σ = 100 Ω·m et f = 3.6 kHz :
 → δ = 84 m.



Pour R(z’) = 0.1 → z’= 4.97

Z= 5 fois l’espacement entre les bobines.



• En régime de faible induction, typique des conductivimètres de terrain, la profondeur 
d’exploration est donc principalement contrôlée par la géométrie du champ primaire 
(espacement et configuration des boucles) plutôt que par l’atténuation par effet de peau.

• Valable seulement à faible nombre d’induction, donc en présence de sol résistive.

• Si le sol devient conducteur, l’effet de peau redevient prépondérant et limite la 
profondeur effective d’investigation 

Pour un shale de σ = 100 Ω·m et f = 3.6 kHz :
         → δ = 84 m.

Pour R(z’) = 0.1 → z’= 4.97
→ z= 5 fois l’espacement entre les bobines.



résistivité



ρeff a m / n φ S ρeau (ohm.m) ρeff (ohm.m) σeff (mS/m)

ρsaturé-affecté 1 2 0.3 1 1 11.1 90.00

ρnon.saturé-affecté 1 2 0.3 0.2 1 277.8 3.60

ρsaturé-non.affecté 1 2 0.3 1 100 1111.1 0.90

ρnon.saturé-non.affecté 1 2 0.3 0.2 100 27777.8 0.04



En présence de contamination:

𝜎𝑎𝑝𝑝−𝑎𝑓𝑓 = 𝑅
0

3.66
− 𝑅

1.2

3.66
× 𝜎𝑎𝑖𝑟 + 𝑅

1.2

3.66
− 𝑅

4.2

3.66
× 𝜎𝑛.𝑠−𝑎𝑓𝑓 + 𝑅

4.2

3.66
− 𝑅

∞

3.66
× 𝜎𝑠−𝑎𝑓𝑓

𝜎𝑎𝑝𝑝−𝑎𝑓𝑓 = 1 − 𝑅 0.33 × 0 + 𝑅 0.33 − 𝑅 1.15 × 3.6 + 𝑅 1.15 − 0 × 90

𝜎𝑎𝑝𝑝−𝑎𝑓𝑓 = 1 − 0.84 × 0 + 0.84 − 0.40 × 3.6 + 0.40 − 0 × 90

𝜎𝑎𝑝𝑝−𝑎𝑓𝑓 = 37.58 𝑚𝑆/𝑚

En absence de contamination:

𝜎𝑎𝑝𝑝−𝑛.𝑎𝑓𝑓 = 𝑅
0

3.66
− 𝑅

1.2

3.66
× 𝜎𝑎𝑖𝑟 + 𝑅

1.2

3.66
− 𝑅

4.2

3.66
× 𝜎𝑛.𝑠−𝑛.𝑎𝑓𝑓 + 𝑅

4.2

3.66
− 𝑅

∞

3.66
× 𝜎𝑠−𝑛.𝑎𝑓𝑓

𝜎𝑎𝑝𝑝−𝑛𝑎𝑓𝑓 = 1 − 𝑅 0.33 × 0 + 𝑅 0.33 − 𝑅 1.15 × 0.04 + 𝑅 1.15 − 0 × 0.09

𝜎𝑎𝑝𝑝−𝑛𝑎𝑓𝑓 = 1 − 0.84 × 0 + 0.84 − 0.40 × 0.04 + 0.40 − 0 × 0.09

𝜎𝑎𝑝𝑝−𝑛𝑎𝑓𝑓 = 0.375 𝑚𝑆/𝑚



α = 3.66× 37.58×4𝜋×10−7×2𝜋×9.8×103

2×1000
= 0.14

Faible nombre d’induction, donc oui mesure valide.
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