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Coordonnées cylindriques

Un point P dans l’espace R3 peut être représenté en coordonnées
cylindriques (r , θ, z), où

(r , θ) sont les coordonnées polaires de la projection de P dans le plan
z = 0.
z est distance du point P au plan z = 0.
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Coordonnées cylindriques (2)
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Coordonnées cylindriques (3)

Relations entre les coordonnées cylindriques et cartésiennes

x = r cos(θ) r =
√
x2 + y2

y = r sin(θ) tan(θ) =
y

x

z = z z = z
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Exemples
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Coordonnées sphériques

Un point P dans l’espace R3 peut être représenté en coordonnées
sphériques (ρ, θ, ϕ), où

ρ est la distance de P à l’origine
θ est l’angle formé par l’axe Ox et le segment joignant l’origine à la
projection de P dans le plan z = 0.
ϕ est l’angle formé par l’axe Oz et le segment joignant l’origine à P .
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Coordonnées sphériques (2)
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Coordonnées sphériques (3)

Relations entre coordonnées sphériques et cartésiennes

x = ρ sin(ϕ) cos(θ) ρ =
√
x2 + y2 + z2

y = ρ sin(ϕ) sin(θ) tan(θ) =
y

x

z = ρ cos(ϕ) cos(ϕ) =
z√

x2 + y2 + z2
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Intégrale triple en coordonnées cylindriques

Théorème
Soit E une région de l’espace R3 et f une fonction continue définie sur E .
Si E est décrite en coordonnées cylindriques par

E =

(r , θ, z) | θ1 ≤ θ ≤ θ2, r1 ≤ r ≤ r2, z1 ≤ z ≤ z2


alors

∫∫∫
E

f (x , y , z) dV =

∫ θ2

θ1

∫ r2

r1

∫ z2

z1

f (r cos(θ), r sin(θ), z) r dz dr dθ.
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Intégrale triple en coordonnées cylindriques (2)
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Intégrale triple en coordonnées cylindriques (3)

Théorème
Soit E une région de l’espace R3 et f une fonction continue définie sur E .
Si E est décrite en coordonnées cylindriques par

E =

(r , θ, z) | θ1 ≤ θ ≤ θ2, h1(θ) ≤ r ≤ h2(θ), u1(r , θ) ≤ z ≤ u2(r , θ)


alors

∫∫∫
E

f (x , y , z) dV =

∫ θ2

θ1

∫ h2(θ)

h1(θ)

∫ u2(r ,θ)

u1(r ,θ)
f (r cos(θ), r sin(θ), z) r dz dr dθ.
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Exemples
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Intégrale triple en coordonnées sphériques

Théorème
Soit E une région de l’espace R3 et f une fonction continue définie sur E .
Si E est décrite en coordonnées sphériques par

E =

(ρ, θ, ϕ) | ρ1 ≤ ρ ≤ ρ2, θ1 ≤ θ ≤ θ1, ϕ1 ≤ ϕ ≤ ϕ2


alors

∫∫∫
E

f (x , y , z) dV =

∫ δ

γ

∫ β

α

∫ b

a
f (ρ sin(ϕ) cos(θ), ρ sin(ϕ) sin(θ), ρ cos(ϕ)) ρ2 sin(ϕ) dρ dθ dϕ.
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Intégrale triple en coordonnées sphériques (2)

E

θ1

θ2

ρ1 ρ2

φ1

φ2

1

MTH1102 (Polytechnique Montréal) Section 7.2 : Coord. cyl. et sphér. 22 octobre 2024 16 / 18



Intégrale triple en coordonnées sphériques (3)

Théorème
Soit E une région de l’espace R3 et f une fonction continue définie sur E .
Si E est décrite en coordonnées sphériques par

E =

(ρ, θ, ϕ) | θ1 ≤ θ ≤ θ2, ϕ1 ≤ ϕ ≤ ϕ2, u1(θ, ϕ) ≤ ρ ≤ u2(θ, ϕ)

 .

Alors∫∫∫
E

f (x , y , z) dV =

∫ ϕ2

ϕ1

∫ θ2

θ1

∫ u2(θ,ϕ)

u1(θ,ϕ)

f (ρ sin(ϕ) cos(θ), ρ sin(ϕ) sin(θ), ρ cos(ϕ)) ρ2 sin(ϕ) dρ dθ dϕ.
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