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Coordonnées cylindriques

|
Un point P dans |'espace R3 peut étre représenté en coordonnées
cylindriques (r, 6, z), ou
@ (r,0) sont les coordonnées polaires de la projection de P dans le plan
z=0.

@ z est distance du point P au plan z = 0.
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Coordonnées cylindriques (2)
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Coordonnées cylindriques (3)

Relations entre les coordonnées cylindriques et cartésiennes

x = rcos() r=+/x2+y2
y = rsin(0) tan(0) = /

zZ =2z zZ =2z

MTH1102 (Polytechnique Montréal) Section 7.2 : Coord. cyl. et sphér. 22 octobre 2024



2. a) (V2,37/4,2) b (1, 1,1)
4. a) (V2,21 b 2,2,2) 10. »=2sin(6)

14. 0<0<m/2, r<z<2
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Coordonnées sphériques

|
Un point P dans I'espace R3 peut étre représenté en coordonnées
sphériques (p, 0, ¢), ou

@ p est la distance de P a |'origine

@ 0 est I'angle formé par |'axe Ox et le segment joignant |'origine a la
projection de P dans le plan z = 0.

@ ¢ est I'angle formé par I'axe Oz et le segment joignant I'origine a P.
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Coordonnées sphériques (2)
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Coordonnées sphériques (3)

|
Relations entre coordonnées sphériques et cartésiennes

x = psin(¢) cos(0) p=/x>+y>+2z°
y = psin(¢)sin(8) tan(d) = i/—(
z = pcos(¢) cos(¢) =

z

VX2 4+ y2 + 22
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Intégrale triple en coordonnées cylindriques

Théoréme

Soit E une région de I'espace R3 et f une fonction continue définie sur E.
Si E est décrite en coordonnées cylindriques par

E=3(r0,2)|01<0<60, n<r<mnz<z<z

alors

/E// f(x,y,z)dvz/(:2 /: /: f(rcos(8), rsin(f), z) r dz dr dé.
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Intégrale triple en coordonnées cylindriques (2)
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Intégrale triple en coordonnées cylindriques (3)

Théoréme

Soit E une région de |'espace R3 et f une fonction continue définie sur E.
Si E est décrite en coordonnées cylindriques par

E=<.(r,0,2)]01 <6<60 h(0)<r<h(l),ui(r,0)<z<u(r0)

alors

62 rha(0) uz(r0
/// f(x,y,z)dV :/ / / (rcos(@), rsin(0),z) rdzdrdo.
i 01 h1(9) u1(r,0)
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6. Calculez JJJE(x— y)dV, ou E est le solide compris entre

les cylindres x* + y? = 1 et x> + )* = 16, au-dessus du
plan des xy et sous le plan z=y + 4.

w, [ [ i dy s
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Intégrale triple en coordonnées sphériques

Théoréme

Soit E une région de I'espace R3 et f une fonction continue définie sur E.
Si E est décrite en coordonnées sphériques par

E= (P50a¢)|p1§P§P27‘91§0§91,¢1§¢§¢2

alors

J[[ foxyyav -
E

5 rBrb
///f(psin(gb)cos(0),psin(¢)sin(0),pcos(¢))p2sin(qS) dpdfdo.
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Intégrale triple en coordonnées sphériques (2)
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Intégrale triple en coordonnées sphériques (3)

Théoréme

Soit E une région de |'espace R3 et f une fonction continue définie sur E.
Si E est décrite en coordonnées sphériques par

E=<(p0,0)]61 <0<6 ¢1 <¢< o, ui(6,0) < p < u(0,9)

Alors

///f(x,y,z)dV:

¢2 02 pu2(9,0)
/ /9 / f(PSln(¢ cos(#), psin(¢) sin(8), pcos(p)) p? sin(p) dp dd db.
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10. Calculez J‘J’J.E\/xz +y*+z* dV, ou E est situé entre les
sphéres x>+ y° +z> =let x*+ )* +z° =4, et au-dessus du

cone z =+/x" +)*.

12. Calculez la distance moyenne d’un point d’'une boule de
rayon a a son centre.

\,“.r: ey . "
I _ (X’z+yv'z+2') dz dx dy
va©

X" =)
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