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Formules utiles intra ELE 1409 (22 février 2024)

Ces formules utiles seront fournies avec le cahier d’examen.

Vous pouvez les consulter pour préparer 'examen de mi-session.

Votre feuille de notes personnelles ne devra tenir que sur une feuille recto-verso au format A4 (voir page 3 du plan de

cours). On ne doit pas y retrouver des exemples résolus nulle part.

Cours 1

v" Source de tension réelle versus source de tension idéale

“Une source réelle est équivalente a une source idéale en série avec sa résistance interne”
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v' Relations courant-tension des composants électriques de base

Charge Relation courant-tension
R pure v(t) = Ri(t)
L pure di(t)
t)=1
v(t) : T
¢ pure v = = f i(w)du

v" Loi d’0Ohm et puissance dissipée par une résistance en tégime continu.

v’ Résistance équivalente

= Groupement série

* Groupement paralléle
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Comportement de 'inductance en courant continu

“Lorsque la source d'alimentation est continue, une inductance se comporte comme un court-circuit”.
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T
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v' Energie stockée (emmagasinée) par une inductance

1 2
W, = Lif

v Comportement du condensateur en courant continu

“En régime continu, une capacité se comporte comme un circuit ouvert”

v' Energie stockée (emmagasinée) par un condensateur

1 2
We == CVy

2

v" Convention de signe

Convention récepteur Convention générateur
i(t) it
— — + - — +
v(t) v(t)

v" Loi de Kirchhoff en Courant (Loi des nceuds)

Dans un neeud (point de jonction d’au moins deux conducteurs) :

E lentrants — E lsortants

v Loi de Kirchhoff en Tension (loi des mailles)

Dans une maille (Chemin électrique fermé) :

N
Zvnzo

n=1
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Cours 2
v' Sila fréquence n’est pas donnée

f=60Hz= w =377 rad/s
v' Déphasage et facteur de puissance
=06,—06;,; FP=cosg
v' Phaseurs, valeur efficace et impédance
" x(t) = Xpax cos(wt + 0) = X = X260
" Xeft = Xmax/V2

* Impédance complexe et impédance

Z=V/I=Z1p=R+jX
Z=V/I

v’ Triangle des impédances et nature d’un dipdle

Dipdle inductif

X>0

X<0

Dipédle capacitif

v' Impédances équivalentes
=  Groupement série

N
I
]
NI

eq

=  Groupement parallele
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Cours 3

v' Puissances et facteur de puissance
® Puissance P

| P ="Vlcosg Triangle de puissance et nature d’un
n i 0
Puissance Q dipole
Q = VI sin (0] Dipble inductif

= Puissance S

Q>0

S =VI=P2+ Q2

P

phi<0

= Puissance apparente complexe S
— Q<0
S=P+jQ=Sp=ViLep

Dipéle capacitif

® Facteur de puissance

FP P
= COS = —=
$=3
* Dimensionnement du condensateur de compensation
Qc
C=- w2 ; Qc = Qapc — Qave = P(tan Papc — tan (pavc)

Formules pour les charges pures élémentaires R, L et C

Charge | Résistance | Réactance 7 1) FP P Q S
R pure R 0 R = R£0° 0 1 | RI? 0 RI?
Lpure 0 Lw La)L%=]La)=]XL T[/Z 0 0 XLIZ XLIZ
C pure 0 -1/Cw 1 T —j_. —-m/2| 0 0 XcI? | —XI?
Lo == =jXe
Cw 2 Cw
v’ Bilan de puissance
v(t) Ptot=P1+P2+P3+“'+Pn=ZPi=VICOS(p
Q5= Qi+ Qu+ Qs 40y =) Q=Vising
2 2
S = J(Zpi) + (Z Q) =vI
P1. Q1 P2, Q2 Pn, Qn
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