
MTH1102(D) - Exemple supplémentaire 1 : première loi de Kepler -
Rappels

1 Rappels et préliminaires

1.1 Complétion de carré

On a
x2 + 2Bx = (x+B)2 −B2.

1.2 Équation cartésienne d’une ellipse

L’équation cartésienne d’une ellipse horizontale (dont le grand axe est parallèle à l’axe des x) centrée au point
(h, k) est

(x− h)2

a2
+

(y − k)2

b2
= 1,

où a et b sont les demi-longueurs du grand et du petit axe, respectivement. Les deux foyers, f1 et f2, de l’ellipse
sont situés au points

(
h±

√
a2 − b2, k

)
.

1.3 Propriétés du produit scalaire et du produit vectoriel

1. Si U⃗ et V⃗ sont colinéaires alors U⃗ × V⃗ = 0⃗.

2. Le vecteur U⃗ × V⃗ est perpendiculaire aux vecteurs U⃗ et V⃗ .

3. Distributivité : U⃗ × (V⃗ + W⃗ ) = U⃗ × V⃗ + U⃗ × W⃗ .

4. Mise en évidence d’un scalaire : (cU⃗ × V⃗ ) = (U⃗ × cV⃗ ) = c(U⃗ × V⃗ )

5. Triple produit : U⃗ ×
(
V⃗ × W⃗

)
=

(
U⃗ • W⃗

)
V⃗ −

(
U⃗ • V⃗

)
W⃗

6. Propriété cyclique : U⃗ •

(
V⃗ × W⃗

)
= W⃗ •

(
U⃗ × V⃗

)
= V⃗ •

(
W⃗ × U⃗

)
1.4 Dérivées des fonctions vectorielles

1. (u⃗ • v⃗(t))
′
= u⃗ ′(t) • v⃗(t) + u⃗(t) • v⃗ ′(t).

2. (f(t)u⃗(t))
′
= f ′(t)u⃗(t) + f(t)u⃗ ′(t).

3. (u⃗(t)× v⃗(t))
′
= u⃗ ′(t)× v⃗(t) + u⃗(t)× v⃗ ′(t).

4. Le résultat suivant sera utilisé dans la suite : si u⃗(t) est une fonction vectorielle dont la norme est constante
(par rapport à t) alors u⃗ • u⃗ ′ = 0.
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