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Mise en situation: Génie mécanique

• Principales tâches de l’ingénieur
– Développement de produits ou de 

techniques par l’application des 
principes théoriques

– Recherche appliquée
– Nouvelles applications d’une théorie 

• Type de travail
– Conception
– Fabrication
– Production
– Recherche
– Représentation technique (vente)
– Génie conseil (gestion de projet)
– Installation

Avion Airbus

Usinage d’acier

Barrage hydro-électrique
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Mise en situation: Génie mécanique

Domaines d’application

Transport

Fabrication et production

BiomédicalÉnergie

Microtechnologie
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Cours MEC2405

• Résistance des matériaux
– Complément des notions fondamentales déjà vues dans le cours 

MEC1420

• But
– Préparer l'étudiant à déterminer la résistance et la rigidité des 

constructions et de pièces mécaniques
– Accroître les capacités de l’étudiant pour la conception de 

structures
– Introduire l’étudiant à quelques notions avancées de la résistance 

des matériaux
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Cours MEC2405: Qualités BCAPG
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Cours MEC2405: Qualités BCAPG
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Cours MEC2405 (Génie mécanique) 

MEC2405 
Résistance des 

matériaux II

Résistance

MTR2000 Matériaux 
métalliques

MEC3320 Plastiques, 
élastomères et composites

Notions de base, 
contraintes et déformations

MEC1420 Résistance des
matériaux I

Charges-DCL

MEC1410 Statique

MEC2420 Dynamique de
l’ingénieur

MEC2310 Éléments de 
machines

MEC8470 Éléments finis 
en mécanique du solide

MEC3305 Analyse et 
commande des systèmes 
dynamiques

MEC3900 PI3

MEC8370 PI4

et autres…
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MEC2405: Programme

1. Révision des notions du cours MEC1420
2. Flexion gauche
3. Instabilité, flambement des colonnes, déversement des poutres, 

voilement  
4. Méthodes d’analyse basées sur l’énergie de déformation 
5. Concepts d’analyse limite et contraintes résiduelles
6. Concentration de contrainte 
7. Fatigue : diagrammes S-N et Goodman modifié, dommage 

cumulatif 

Capsules technologiques tout au long de la session 
(voir Section 10 dans Moodle)

• Matériaux auto-réparateurs (1), impression 3D de composites (1)
• Superstructure d’un point fait en matériaux composites (4)
• Microfabrication à l’aide d’un encre viscoélastique (3)
• Effondrement du World Trade Center (5)
• Emmagasinage d’énergie à l’aide de super micro ressorts (3)
• Essais en fatigue biaxial pour l’industrie aéronautique (7)
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Déroulement de la session

Contrôle périodique

FINAL: CUMMULATIF

Jan

Fév

Mar

Avr
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Horaire de Daniel Therriault (HIV 2024)

Organisation du cours

•3 h de cours magistral /semaine

•1 h de TD/semaine (lundi, à 12h45)

• 4 séances de laboratoire pendant la session

• Consultation

•Prendre rendez-vous par courriel
pour consultation à mon bureau aux 

autres périodes

Cours théoriques : B-418

Évaluations 
(3 TD évalués, 1 contrôle périodique): B-418
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TD1

CP

Déroulement de la session (HIV 2024)

Examen de laboratoire

• Examen individuel : 10% de la cote globale

• 3 dates possibles selon votre groupe de labo

• L’étudiant aura droit à son cahier de 
laboratoire uniquement

• Fichiers Excel gabarit: 10% de la cote globale

Laboratoires (C-407.10)

1. Propriétés mécaniques des matériaux

2. Mesure de la déformation

3. Étude des poutres-colonnes

4. Flexion gauche

Cours théoriques gr.01  : B-418 et M-2204

Dernier 
cours

Cours 
B-418

L1g2
L1g4
L1g1
L1g3
L2g2
L2g4

L2g1
L2g3
L3-4g2
L3-4g4

L4-3g1
L4-3g3

L4-3g2
L4-3g4

L3-4g1
L3-4g3

TD2

TD3 Exa.
Labo.

1ère heure : B-418 TD évalués
2e heure: retour sur TD + coursCours 

M-2204

Exa.
Labo.

L1g5

L2g5

L3-4g5

L4-3g5

Exa.
Labo.

Gr. 1 et 2: Jeudi de 9 h 30 à 12 h 20
Gr. 3 et 4: Jeudi de 13 h 45 à 16 h 35
Gr. 5 : Vendredi de 14 h 45 à 17 h 35
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Travaux dirigés (HIV 2024)

• Période:  1ère heure du lundi, à 12h45

• Travaux dirigés (TD) évalués
– Trois travaux dirigés seront évalués: étudiants devront répondre 

individuellement à une ou plusieurs questions

• IMPORTANT
– Présence aux périodes de travaux dirigés évalués est 

obligatoire depuis le début de la période

– En cas d’absence motivée à un mini-quiz, la pondération de 
ce mini-quiz est reportée sur l’examen final
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Laboratoires

• Déroulement
– 4 séances
– Travail en groupe de trois maximum
– Chaque étudiant tient  un cahier de laboratoire personnel
– Avant de quitter le laboratoire, une copie papier du fichier EXCEL gabarit 

devra être laissée au responsable de la séance pour évaluation
– À la fin du trimestre, il y aura un examen de fin de terme individuel portant 

sur une des cinq séances (au hasard) = voir plan de cours

• IMPORTANT
– Chaque retard à une séance cause une perte d’un demi-point sur la cote de la 

séance du laboratoire: retard maximal de 15 min est toléré
– Pour toute absence non motivée à une séance de laboratoire, il y aura une 

pénalité de trois (3) points sur vingt de la cote globale des laboratoires.
– Une absence à une séance doit être motivée et l’étudiant doit prendre des 

arrangements afin de fixer les modalités pour reprendre cette séance
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Cahier de laboratoire

• IMPORTANT **
– Avant de quitter le laboratoire, chaque équipe doit laisser une 

copie papier du fichier EXCEL au responsable de la séance 
pour évaluation

– Pour les étudiants qui reprennent le cours, une exemption 
des laboratoires est possible si l’examen de laboratoire a été 
antérieurement réussi (10 / 20 et plus)
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Évaluation

• Un intra de 90 minutes comptant pour 30% de la cote globale
– lundi, le 11 mars 2024 (12h45) au B-418

• Examen final  comptant pour 35% de la cote globale
• Travaux dirigés évalués comptant pour 15% de la cote globale

• IMPORTANT
– L’intra et l'examen final portent sur la matière du cours théorique vue depuis 

le début de la session jusqu'au jour du contrôle.  
– Documentation permise: formulaire annexé au questionnaire (formulaire sera 

mis à la disposition des étudiants quelques jours avant le contrôle)
– Dans les contrôles, toutes les étapes de la solution devront apparaître sur la 

copie de l’étudiant, incluant les détails de calculs.
– Les calculatrices utilisées lors des contrôles seront non-programmables; elles 

doivent être autorisées par un autocollant (DER-017)
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Politique d’absence aux contrôles

• Travaux dirigés évalués et examens
– L’absence doit être motivée au Registrariat 

» Si le motif est accepté par le bureau, la pondération de ce contrôle est 
reportée sur l’examen final. 

» Dans le cas contraire, l’étudiant a la cote zéro (0) pour ce contrôle. 

• Examen individuel de laboratoire
– L’absence doit être motivée au Registrariat

» Si le motif est accepté par le bureau, l’étudiant subira un examen différé.  
» Dans le cas contraire, l’étudiant a la cote zéro (0) pour ce contrôle.
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Documentation

Obligatoire :
• Le cahier de "Laboratoire de Résistance des Matériaux-MEC2405 " D.

Therriault, M. Bernard, A. Chaaban et L. Marchand. (#6798)

Optionnelle :
• Recueil de notes de cours, MEC2405 Résistance de matériaux II, D.

Therriault, éditions de l’École Polytechnique, 2019. (25$, disponible à
la coop) (#6799)

• Le manuel "Résistance des matériaux, 3e édition, École
Polytechnique, 2002", rédigé par A. Bazergui, T. Bui-Quoc, A. Biron,
G. McIntyre et C.A. Laberge;

– Le recueil de problèmes, Tome I - par A. Bazergui, T. Bui-Quoc, A. Biron, G.
McIntyre et C.A. Laberge, École Polytechnique, 2003.

– Le recueil de problèmes, Tome II - par A. Bazergui, T. Bui-Quoc, A. Biron, G.
McIntyre et C.A. Laberge, École Polytechnique, 2003.

– Le manuel "Éléments de machines, 2e édition revue et augmentée, École
Polytechnique, 1997", G.Drouin, M. Gou, P.Thiry et R.Vinet
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Consignes pour l’enseignement en classe

• Mes attentes
– Arriver à l’heure aux séances
– Éviter de discuter pendant les heures de classe par 

respect pour le prof et les autres étudiants
– Prendre l’initiative de poser des questions pendant 

les séances
– Participer aux périodes de consultations
– Charge de travail est évaluée à ~ 4 heures / 

semaine
– Éviter de quitter avant la fin de la période en classe
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Consignes pour l’enseignement en classe

Merci de votre 
compréhension!
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