COURS F1 : SGBD

SGBD = Systeme de Gestion de Bases de données

BD = Base de données

Bases de données

MEC1315 Ti en ingénierie - Cours F1 SGBD

client

SGBD: Suite de logiciels qui
permet la gestion en SQL de
plusieurs bases de données.

BD: collection de données
structurées selon un modele

de données, afin d’en centraliser
le dépot, la sauvegarde, |'acces,
I'intégrité et la sécurite.

Console mysql: interface texte
permettant de gérer les BD d’un
SGBD.

d’'un SGBD.

SQL: Structured Query Language
Langage de requétes structurées
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COURS E1 : SGBD

cogito.meca.polymtl.ca -> MariaBD

MySQL -> https://www.mysql.com/fr/
Maria DB -> https://mariadb.org/
MS Access -> https://www.microsoft.com/fr-ca/microsoft-365/access
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COURS F1 : SGBD

Modele de de données relationnelles

Modeéle relationnel: Ensemble de

tables en relation par des clefs attributs attributs
primaires et étrangeres
. : , 4 l Produits l l
I,.|g,ne: enregistrement d'un nouvel Modele Watt [Prix
evenement ou d'un nouvel objet 101 Eolienne horizontale 3 pales | 5000 8 000.00 $
2|Eolienne horizontale 5 pales 7000 S 000.00 S
EX: un nouveau produit = 3|Eolienne verticale 2 pales 6000 4 000.00
enreg Istrement 4|Eolienne verticale 6 pales 7500 5500.00 $
105 Controleur de charge 8000/ 3400.00 S
106 |Module de batterie SOK 5200/ 2 750.00 S

Colonne: attribut des enregistrements
ayant le méme domaine, et aussi,

le méme type de don,nées Ex: le domaine de l'attribut
(nombre, texte, booleen, ...) Watt est un
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COURS F1 : SGBD

Modele de données relationnelles

Produits
ip  |Modele Watt |Prix

101|Eolienne horizontale 3 pales 5000| 8 000.00 S

102 |Eolienne horizontale 5 pales 7000| 9 000.00 S Ventes

103 |Eolienne verticale 2 pales 6000( 4 000.00 $ iv_|RefProduit |Date Qte

104|Eolienne verticale 6 pales 7500| 5500.00$| Relation 1 102]"2023-11-01" | 3

105 [Controleur de charge 8000| 3 400.00 $ | r————— 2 105("2023-11-01" 3

106 |Module de batterie SOK 5200( 2 750.00 $ 3 102("2023-11-05" 2
4 106("2023-11-06" 4

Clef primaire 1 1

unique Clef primaire Clef étrangére
unique non unique

Clef primaire: identifiant unique
et obligatoire des enregistrements d’une table

Ex: l'attribut ip est la clef primaire de la table Produits

Clef étrangere: référence non unique vers la clef primaire
d‘une autre table

Ex: I'attribut RefProduit de la table Ventes pointe vers |"attribut ip
de la table Produits
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COURS F1 : SGBD

Modele de données relationnelles

Conception d’un systéme Diagramme relationnel

d’‘information

Ventes
Produits iv entier positif
Diag ramme relationnel ip entier positif 1 s RefProduit |entier positif
Modele [texte Date texte
‘ Watt entier positif Qte Entrier positif
Prix monétaire
Code SQL f 1 f f
_ _ attributs domaines
CREATE TABLE Produits ( attributs domaines

ip INT UNSIGNED NOT NULL PRIMARY KEY,
Modele VARCHAR(30) NOT NULL,

Watt INT UNSIGNED NOT NULL,

Prix DECIMAL(8,2) DEFAULT 1000.00);

CREATE TABLE Ventes (
iv INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
RefProduit INT UNSIGNED NOT NULL REFERENCES Produits,
Date CHAR(10) DEFAULT "2023-11-01",
Qte INT UNSIGNED);
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COURS F1 : SGBD

Console d'acces a MariaDB sur cogito (1)

> mysql —u ti660 -p <+———— Démarre la console mysql sur cogito avec

Enter password: ****xxx votre code usager MySQL et mot de passe
Welcome to MariaDB monitor

> SHOW DATABASES: < Affiche les BD dont vous avez accés
o _ + incluant votre BD personnelle ti660

| Database |

e + Attention, le ; demande I'exécution de la

| H2006 | commande inscrite sur une ou plusieurs lignes
| auto2014 |

| £ti660 |

- +

xx rows in set (0.001 secl— Utilise votre BD personnelle ti660

> USE ti660; <
Database changed

> Source CoursFl.sql; € Exécute les commandes SQL du fichier CoursF1.sqgl sur cogito
Query OK, 0 rows affected (0.021 sec)

> SHOW TABLES; < Affiche les tables de la BD ti660
e +

Tables_in_ti660 . .
l__f__ffir_lj_f____l Nous venons de créer les tables Produits et Ventes,
| Produits | ainsi que la Zeffacer.
| Ventes |
| Zeffacer |
e +

3 rows in set (0.000 sec)

> DROP TABLE zZeffacer; e Efface la table Zeffacer

Query OK, 0 rows affected (0.015 sec)

> EXIT; <« Quitte la console d’accés a MariaDB

Bye et retourne a la console Linux
>
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COURS F1 : SGBD

Console d'acces a MariaDB sur cogito (2)

> DESCRIBE Produits;

o Fm— e +——— e F——— +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | Clef prlmalre (entler pOSItIf)

o Fm— e +——— e -

| ip | int(10) unsigned | NO | PRI | NULL :/// Modéle du produit (max 30 carac.)

| Modele | wvarchar (30) | NO | | NULL | | . . . .

| Watt | int (10) unsigned | NO | | NULL | — | Puissance du produit (entier positif)

| Prix | decimal(8,2) | YES | | 1000.00 4= Prix & 8 chiffres et 2 décimales
o Fmm e +——— e F——— + ) Jr . )

4 rows in set (0.001 sec) afin d’eviter les arrondis en FLOAT

> SELECT * FROM Produits;

TR b TR—— I ——— T Affiche tous les attributs

| ip | Modele | Watt | Prix | de la table Produits

- e F——— e +

| 101 | Eolienne horizontale 3 pales | 5000 | 8000.00 |

| 102 | Eolienne horizontale 5 pales | 7000 | 9000.00 |

| 103 | Eolienne verticale 2 pales | 6000 | 4000.00 |

| 104 | Eolienne verticale 6 pales | 7500 | 5500.00 |

| 105 | Controleur de charge | 8000 | 3400.00 |

| 106 | Module de batterie SOK | 5200 | 2750.00 | Affiche les attributs Watt, Modele et
- e F——— +

————————— + / Prix de la table Produits avec les

6 rows in set (0.000 sec) enregistrements en ordre

> SELECT Watt, Modele, Prix FROM Produits ORDER BY Watt ASC;

e e e N croissant de Prix

| Watt | Modele | Prix |

+ommm oo Fommmmm——— + ASC peut étre omit puisque c’est
| 5000 | Eolienne horizontale 3 pales | 8000.00 | l'ordre par'défaut

| 5200 | Module de batterie SOK | 2750.00 |

| 6000 | Eolienne verticale 2 pales | 4000.00 |

| 7000 | Eolienne horizontale 5 pales | 9000.00 | DESC ordre descendant

| 7500 | Eolienne verticale 6 pales | 5500.00 |

| 8000 | Controleur de charge | 3400.00 |

+———— ————— e +

6 rows 1in set (0.001 sec)
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COURS F1 : SGBD

Console d’acces a MariaDB sur cogito (3)

> SELECT Modele, Watt AS Puissance FROM Produits Order By Puissance DESC Limit 4;

T T T T te——— + \
| Modele Puissance | Affiche les attributs Modele et Watt

|
T renommeé Puissance, puis ordonne
Controleur de charge | , . . ..
Eolienne verticale 6 pales | 7500 par ordre decroissant de puissance et limite
|
|
+

|

| - hY .
Eolienne horizontale 5 pales 7000 | I"affichage a 4 lignes
Eolienne verticale 2 pales |

4 rows 1in set (0.000 sec)
> SELECT Modele, Watt FROM Produits WHERE Prix<5000 AND Watt>5000;

Frm Fm———— +

| Modele | Watt | Une seule éolienne répond aux 2 criteres
+-———— +-——— + . 7 . . . 7 . \

| Eolienne verticale 2 pales | 6000 | S|multane.ment, 50|en,t un prix inferieur a 5000%
| Controleur de charge | 8000 | et une puissance supeérieure a 5000 Watt.

| Module de batterie SOK | 5200 |

Frm Fm———— +

3 rows in set (0.000 sec)
> SELECT Modele, Prix FROM Produits WHERE Modele LIKE "%$verticale%";

T Modele T Prix T Affiche les attributs Modele et Prix de la table Produits
e T + avec seulement les enregistrements ayant le mot verticale
| Eolienne verticale 2 pales | 4000.00 | dans le nom de modéle.

| Eolienne verticale 6 pales | 5500.00 |

fmm e +

0 - - - It n by
2 rows in set (0.000 sec) /o signifie n‘importe quelle chaine de caracteres
> SELECT COUNT (*),AVG(Prix) FROM Produits WHERE Modele Like "Eolienne$%";

4+ —— +

| COUNT (*) | AVG(Prix) | Calcul le nombre d’enregistrement débutant par "Eolienne",
Tttt T * ainsi que la moyenne de l'attribut Prix de ces 4 lignes.

| 4 | 6625.000000 |

+ __________ + _____________ + - - - -

1 row in set (0.000 sec) Les fonctions sont: MAX() = maximum; MIN() = minimum;
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COURS F1 : SGBD

Console d’acces a MariaDB sur cogito (4)

> DESCRIBE Ventes;

Fom Fom oo to———- to—— Fom o Fom +  Clef primaire (entier positif)
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | é |ncrément automathue

o ————— B o e o —————— o ————— ;?//

| iv | int (10) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment , N .

| RefProduit | int (10) unsigned | NO | | NULL et | Clef etrangere vers Produits
| Date | char (10) | YES | | 2023-11-01 | Qe |

| Qte | int (10) unsigned | YES | | NULL |

o ————— e o e e

4 rows in set (0.001 sec)
> SELECT * FROM Ventes;

o fom = —
| v | Refproduit | Date N Affiche tous les attributs de la table Ventes

| | |
T et o ————— e +
[ 1 | 102 | 2023-11-01 | 3 |
| 2 | 105 | 2023-11-01 | 3 |
[ 3 | 102 | 2023-11-05 | 2
| 4 | 106 | 2023-11-06 | 4 |
T et o ————— e +

4 rows in set (0.000 sec)
> SELECT Date, Modele, Watt, Qte, Prix From Ventes, Produits Where RefProduit=ip;

4+ ——— e - 4+ +

| Date | Modele | Watt | Qte | Prix | Affiche des attributs en provenance
o T e e e " des 2 tables

| 2023-11-01 | Eolienne horizontale 5 pales | 7000 | 3 |1 9000.00 |

| 2023-11-01 | Controleur de charge | 8000 | 3 | 3400.00 | .

| 2023-11-05 | Eolienne horizontale 5 pales | 7000 | 2 | 9000.00 | Il faut assurer la relation :

| 2023-11-06 | Module de batterie SOK | 5200 | 4 | 2759200 | RefProduit = ip

Fommmm e Fo e Fomm e tomm +—72:———+ ou en général

4 rows in set (0.000 sec)

Ventes.RefProduit = Produits.ip
Dans cet exemple, les attributs ont tous des noms uniques.
Il nest donc pas nécessaire d’indiquer le nom de la table de leur provenance.
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COURS F1 : SGBD

Console d’acces a MariaDB sur cogito (5)

/* MEC1315: Fichiers CoursFl.sqgl
Copyright Luc Baron Nov. 2023 */
/* Table des Produits */

DROP TABLE IF EXISTS Produits;
CREATE TABLE Produits (
ip INT UNSIGNED NOT NULL PRIMARY KEY,
Modele VARCHAR(30) NOT NULL,
Watt INT UNSIGNED NOT NULL,
Prix DECIMAL(8,2) DEFAULT 1000.00);

Pour exécuter un fichier texte .sql, il faut:

1- télécharger le fichier .sql sur cogito;

2- déposer le fichier dans le répertoire de |I'usager
ti660, c’'est-a-dire /home/ti660;

3- démarrer la console mysql a partir du répertoire
/home/ti660;

4- indiquer l'usage de votre BD (USE ti660);

5- utiliser la commande source fichier.sql

INSERT INTO Produits VALUES (101, "Eolienne horizontale 3 pales", 5000, 8000.00);
INSERT INTO Produits VALUES (102, "Eolienne horizontale 5 pales", 7000, 9000.00);
INSERT INTO Produits VALUES (103, "Eolienne verticale 2 pales", 6000, 4000.00);
INSERT INTO Produits VALUES (104, "Eolienne verticale 6 pales", 7500, 5500.00);
INSERT INTO Produits VALUES (105, "Controleur de charge", 8000, 3400.00);

INSERT INTO Produits VALUES (106, "Module de batterie SOK", 5200, 2750.00);

/* Table des Ventes */

DROP TABLE IF EXISTS Ventes;

CREATE TABLE Ventes (
iv INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
RefProduit INT UNSIGNED NOT NULL REFERENCES Produits,
Date CHAR(10) DEFAULT "2023-11-01",
Qte INT UNSIGNED) ;

INSERT INTO Ventes VALUES (NULL, 102, "2023-11-01", 3);
INSERT INTO Ventes VALUES (NULL, 105, "2023-11-01", 3);
INSERT INTO Ventes VALUES (NULL, 102, "2023-11-05", 2);
INSERT INTO Ventes VALUES (NULL, 106, "2023-11-06", 4);
CREATE TABLE Zeffacer ( /*1}able pour effacer */

id INT PRIMARY KEY,

a VARCHAR(10)

Insertion des données dans la table Produits:
4 attributs = 4 données par enregistrement

Insertion des données dans la table Ventes:
4 attributs = 4 données par enregistrement

sauf que l'attribut iv est en mode AUTO
INCREMENT, et donc, ne doit pas étre spécifié. {4
1,

On utilise alors NULL.

NOT NULL)
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COURS F1 : SGBD

Exploration d'une BD - Horaire de Poly H2006 (1)

La base de données H2006 contient 3 tables.
SHOW TABLES;

La table Cours contient | 3 attributs.
DESCRIBE Cours;

'attribut intitule peut contenir un maximum de| 30| caractéres.
DESCRIBE Cours;

La table Cours contient| 374 | enregistrements.
SELECT * FROM Cours; SELECT COUNT(*) FROM Cours;

Combien y-a-t'il de cours de 2 crédits
SELECT * FROM Cours WHERE credits=2;

Quel est le nom du cours de 0 crédit ?JOIQ - RENCONTRE CERTIFICAT
SELECT * FROM Cours WHERE credits=0;

Quel est le sigle du cours de 12 crédits ? | GCH3100
SELECT * FROM Cours WHERE credits=1Z;

Quel est le sigle du cours de 6 crédits ?  |MEC4340
SELECT * FROM Cours WHERE credits=6;
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COURS F1 : SGBD

Exploration d'une BD - Horaire de Poly H2006 (2)

Préparer un histogramme du nombre de cours par nombre de crédit ? Fom Fom e +
SELECT Credits, COUNT(*) FROM Cours GROUP BY Credits; | Credits | COUNT (*) |

e o +
Préparer une requéte SLQ permettant d’afficher le sigle, le titre et le nombre de : 2 : 2% :
crédits des cours de mathématique de 2 crédits ? Noter I'ordre et le titre des colonnes. | 2 | 69 |
e R it + | 3 220 |
| Sigle | Cours de mathematique | Credits | | 4 | 14 |
Fom e o o + | 6 | 15 |
| MTH1006 | ALGEBRE LINEAIRE | 2| | 9 | 11 |
| MTH1101 | CALCUL I | 2 | | 12| 9 |
| MTH1102 | CALCUL II | 2 | 15 | 8 |
| MTH1110 | EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORD. | 2| t——————— - +
| MTH2111 | METH. MATH. DE LA PHYSIQUE II | 2|

SELECT sigle AS Sigle, intitule AS "Cours de mathematique", credits AS Credits FROM Cours WHERE
credits=2 AND sigle LIKE "MTH%";

Préparer une requéte SQL permettant d’afficher les cours MECx5xx (ou x est caractére inconnu) en
ordre croissant de crédit et décroissant de sigle (tel que ci-dessous) ?

fom— fom— o + , .
| Credits | Sigle | Intitule | Noter |'ordre et les titres
fom— fom— o +

| 2 | MEC1515 | DAO EN INGENIERIE | Le symbole _ indique un

| 3 | MEC4530 | FABRICATION MECANIQUE AVANCEE | Caractére quelconque

| 3 | MEC4510 | FAO ET MACHINES—OUTILS |

| 3 | MEC2510 | TECHN. INFORMATIONN. EN MEC. | . .

| 3 | MEC2500 | DEF. TECHNOL. DE PRODUITS MEC. | Les premleres I.ettres des ‘—f]ttr'bUts
| 3 | MEC1510 | MODEL. SYSTEMES MECANIQUES | peuvent etre mises en majuscules
| 4 | MEC3500 | FABRICATION ET METAUX | sans la commande d’alias AS

SELECT Credits, Sigle, Intitule FROM Cours WHERE sigle LIKE "MEC_5__ "

ORDER BY Credits ASC siS%IBeDDESC; o
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COURS F1 : SGBD

Exploration d'une BD - Horaire de Poly H2006 (3)

La clef primaire de la table Sections

iti i ? , .
Composition de la table Sections 2 o . estformée des attributs :
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | sigle + groupe + type
F—————— o e +——— e F——— + .
| sigle | varchar(8) | NO | PRI | | | A I'hiver 2006, le cours MEC1310 avait
| groupe | int (11) | NO | PRI | 0 | | 3 groupes de cours (type C) et 3 groupes
: gz:uence : zizgi : ggs : PRI : R : : de Laboratoire (type L), c'est-a-dire:
| professeur | varchar (25) | YES | | NULL | | MEC1310 + 1 + C& MEC1310 + 1 + L
b b P b o b + MEC1310 + 2 + C& MEC1310+ 2 + L
DESCRIBE Sections; MEC1310 + 3 + C& MEC1310+ 3 + L
Quel sont les sections de cours et/ou laboratoire enseignés par le prof. « P.Tanguy » ?
e e it o Fm———— F—— +
| sigle | groupe | type | frequence | professeur |
T Tttt . S A - Attention, pas d’espace dans le nom
| GCH4290 | 1| L | H | P.Tanguy | d nseianant
| GCH4390 | 1| L | H | P.Tanguy | €S enseignants
| GCH4590 | 1 ] L | H | P.Tanguy |
| GCH4690 | 1] L | H | P.Tanguy | Toutes des sections de laboratoires
e e it e Fm————— F—————— +

SELECT * FROM Sections WHERE professeur="P.Tanguy";

Quel est le nombre total de groupe cours et laboratoire enseigné en GCH... ?

fom pomm - +
l Total GCH l COUNT (*) l Il est possible de remplacer le nom
| Total GCH | 39 | d’un attribut par un titre fixe

fom pom +

SELECT "Total GCH", COUNT(*) FROM Sections WHERE sigle LIKE "GCH%";
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COURS F1 : SGBD

Exploration d’'une BD - Horaire de Poly H2006 (4)

Préparer une requéte permettant d’afficher le sigle, le type et le nombre de section ?
e e fom +

N i . .
type | Nb section | Attention au titre de

la derniere colonne
MTHO0102
MTH0103
MTH0103
MTH2305
MTH2305
MTH2401

MTH2401
e fo————— o ————— +

SELECT sigle, type, COUNT(groupe) AS "Nb section" FROM Sections WHERE sigle LIKE "MTH%" GROUP
By sigle, type;

|
+
MTHO0102 |
|
|
|
|
|
|
|
|

Préparer une requéte permettant d’afficher le nombre de section de laboratoire des cours MEC avec les

titres tels que montré ci-dessous ?
F——— o +

| Labo_| Section Noter les 2 titres de colonne, ainsi que le
remplacement de l'attribut a la 1i¢re colonne

SELECT "MEC" AS "Labo", COUNT(*) AS Section FROM Sections
WHERE type = "L" AND sigle LIKE "MEC%";
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