COURS C3 : TRAITEMENT DE FICHIER STL

Génération d’un fichier STL avec Catia
EY i 15 o o - e =

n Démarrer  Fichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre Aide
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1F’rr_—’.me I Prisme.stl |
—ali 1 solid CATIA STL
hih o2 facet normal 0.000000e+000 -1.000000e+000 0.000000e+000
4 Plan zx »
‘ﬁ' Corps principal @v 2 gRter loop
— - vertex 0.000000e+000 0.000000e+000 1.000000e+000
@.‘ 5 vertex 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
& 6 vertex 1.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
7 endloop
8 endfacet
g 9 facet normal -1.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
@ 10 outer loop
P 11 vertex 0.000000e+000 1.000000e+000 0.000000e+000
L
A 12 vertex 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
& 13 vertex 0.000000e+000 0.000000e+000 1.000000e+000
= 14 endloop
&) 1s endfacet
16 facet normal 0.000000e+000 0.000000e+000 -1.000000e+000
EJ Enregistrer sous - 17 outer lOOp
Eregatedera: [ GOURE.C3 _]«rj‘ 18 vertex 1.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
Iregi dans : g _( v T 3 v
| . NJ - e - 1k vertex 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
| om jodifie le ype
el . IMG 2015-09-20 23:53 Dossier de fichiers 20 vertex 0.000000e+000 1.000000e+000 0.000000e+000
Erplms 5 @Attache 2015-09-20 22:58 Piece CATIA 71z | endloop
gl @ Prisme 2015-08-2112:13 Piece CATIA
- 22 endfacet
f= 23 facet normal 5.773503e-001 5.773503e-001 5.773503e-001
= 24 outer loop
Boloihéqes 25 vertex 0.000000e+000 .000000e+000 1.000000e+000
ﬂ@«'ﬂ 26 vertex 1.000000e+000 .000000e+000 0.000000e+000
Ordinateur 27 vertex 0.000000e+000 .000000e+000 0.000000e+000
@ o i ] ) 28 endloop
Réseau Nom du fichier : IPrisme j Enregistrer I 29 endfacet
Type: [caTPat ~| Ander | | 30 endsolid CATIA STL
— [CATPart |
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COURS C3 : TRAITEMENT DE FICHIER STL

Lecture d'un fichier STL

s File

View Window Help
S B9 it @ @ M@ E 00 @

Model Informations

Dimensions
Min
0.000
0.000
0.000

X
Y;
z

1.000
1.000
1.000

1.000 mm
1.000 mm
1.000 mm

w N = O

Mesh Information

facettes vertex normales

4
4

# Facets:
# Points:

Properties

a = 0.5773503 Prisme.stl

Volume:
Surface:

0.167 mm~3
2.366 mm~2

View Informations

World Coordinate System

En général

a S w N = O

f, v, n=LireSTL(nom_fichier_in)

nf-1=nn-1

facettes vertex normales
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COURS C3 : TRAITEMENT DE FICHIER STL

[y

#Exemple C3_E1

2 import numpy as np
Ajout d’une copie é ) — 1 5 3 import matplotlib.pyplot as plt
. 4 from MEC1315_STL import *  #On importe tous les fonctions
5 nom_fichier_in="Prisme.stl"
6 f1,vl,nl=LireSTL(nom_fichier_in)
e 7 B L T EEEE R
e RER 8 nvl=len(vl) #nombre de points dans vl
cH 2n@Q@uoANBO00S 9 f2=Ff1l+nvl #facettes fl+nvi
Mode! informations 8 x 10 #=========Translation en x=========================
"M - 11 # v2=vi+[1.5,0,0]
v e e 12 #====pléthode 2 et 3 non fonctionnel==============
Y 000 1000 1000 mm 13 v2=np.array(vl) #fonctionne
R B o O 14 #v2=v1 #ne fonctionne pas
esh Informaton 15 v2[:,0]=v2[:,08]+1.5
e 5 16 n2=nl
e 17 #=========Fusionf===========ccccoceccocoos
e . 18 f=np.vstack((f1,f2))
Surface: 2.366 mm~2 19 v=np.vstack((vl,v2))
: 20 n=np.vstack((nl,n2))
V'w"f“""“"_"s - 21 fmmmmnnnsnmaef CritUre==ssssssn e
ot ootz Sy 22 nom_fichier_out="Prisme2.stl"
e 23 EcrireSTLASCII(nom_fichier_out,f,v,n)
v 24
z  * 25 #======Tracage du graphique=========================
26 fig = plt.figure()
2 ax = fig.add_subplot(1l, 1, 1, projection="3d")
28 ax.plot_trisurf(v[:,@],v[:,1],v[:,2], triangles=f, color='r")
=) 0o 1 2 X Yy z X Yy z
su File View Window Help =X
Hi2il@aomwedooe
odd nformations 5 x f= 0o 1 2
Dimensions.
Mo M Deta 1 ’3' 1 0
X 0.000 2.500 2.500 mm
R~ f1-72 1 3
Mesh Information
#Facets s 30 2 3
# Points: 8
Properties
= s aff+ 5 6
View Informations & x 517 5
World Coordinate System / '
. f276fj6 5 7
¥: o
S T4 o6 7
f2=f1+4 v2=vl+déplacement n2=nl (pas de rotation)
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COURS C3 : TRAITEMENT DE FICHIER STL

Translation a (0.5,0.5,0), puis 4 rotations en z de pi/2

1 #Exemple C3_E1
si file View Window Help [=]=]x] 2 impor‘t numpy as np
ST N - RN I, O == = = O 3 import matplotlib.pyplot as plt
Model Informations & x 4 from MEC1315_STL import *  #On importe tous les fonctions
Dimensons 5 nom_fichier_in="Prisme.stl"
e S 6 f1,vl,nl=LireSTL(nom_fichier_in)
. 1.000 1.000 mm g — e
7  omn om0 Aomes 7 #====================================================
z 0.000 1.000 1.000 mm 8 nv1=1en (vl)
Mesh Information 9 R=Rz(np = pi/z)
e . Lo vi[:,0]=vl[:,8]+0.5 #Translation en x
e 11 vi[:,1]=v1[:,1]+0.5 #Translation en y
Voume: 0.167 mm~3 L2 f2, v2, n2= fl+nvl, vl.dot(R), nl.dot(R) #Copie de I dans 2 avec rotation
surface: ot 3 3, v3, n3=f2+nv1, v2.dot(R), n2.dot(R) #Copie de 2 dans 3 avec rotation
View Informations &% L4 f4, v4, n4=f3+nvl, v3.dot(R), n3.dot(R) #Copie de 3 dans 4 avec rotation
World Coordinate System L 5
" 2000 L6 #::::::::::::Fusion::::::::::::::::::::::::::
o L7 f=np.vstack((f1,f2,f3,f4))
. L8 v=np.vstack((vl,v2,v3,v4))
L9 n=np.vstack((nl,n2,n3,n4))
20 R 3 ———
21 nom_fichier_out="Prisme_rotation.stl"
ot STLViewer - Prismedatl] S D T =) 22 EcrireSTLASCII(nom_fichier_out,f,v,n)
s file View Window Help &) % 23
Bi92:ii@aeaomweedooe 24 #======Tracage du graphique:::::::::::::::::::::::::
Poce Infematons 2 x 25 fig = plt.figure()
G 26 ax = fig.add_subplot(1l, 1, 1, projection="3d")
X 150 1500 3000 mm 27 ax.plot_trisurf(v[:,0],v[:,1],v[:,2], triangles=f, color='r")
Y -1500 1500 3.000 mm L —
2 0.000 1.000 1.000 mm I
Mesh Information
# Facets: 16
# Points: 16
Properties
Volume: 0.667 mm~3 T
Surace 964 mm°2 128 def Rz(angle):
Ve informatons &% 129 Rz=np.array([[np.cos(angle), np.sin(angle), @],
ik Pordak i 130 [-np.sin(angle), np.cos(angle), @],
6 = 131 [e M, » “24T)
-
! 132 return Rz
z %°
122
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COURS C3 : TRAITEMENT DE FICHIER STL

Copie en X, puis rotation et translation (0,40,30) du groupe

1 #Exemple C3_E1
= 2 import numpy as np
s File View Window Help -] 3 import matplotlib.pyplot as plt
cB@Piiececs o000 - from MEC1315_STL import *  #On importe tous les fonctions
Model Informations & x 5 nom_fichier_in="Bloc.stl"
Dimensions 6 f1,vl,nl=LireSTL(nom_fichier_in)
Min Max Delta 7 ffzz====z==============================================
X 0.000 40.000 40.000 mm
Y 0.000 20.000  20.000 mm 3 nvl=len (Vl)
2 D D00 9 f2=f1+nvl #Copie de 1 dans 2
Mesh Information 10 v2=np.array(vl)
fhace: 2 11 v2[:,08]=v2[:,0]+50 #Translation en x de 56mm
# Points: 14
- 12 n2=nl
:T::?es R 13 #=============Fusion intermédiaire =================
Surface: 4000.000 mm~2 14 f , v, n =np.vstack((f1,f2)) , np.vstack((vl,v2)) , np.vstack((nl,n2))
: 15 nv=len(v)
w”‘;ll":?“::ms e 16 R=Rx(np.pi/2) #Rotation autour de x de pi/2
e s 17 f2 , v2 , n2 = f+nv , v.dot(R) , n.dot(R) #Copie de 1 dans 2
B 18 v2[:,1]=v2[:,1]+40 #Translation de 4@ unités en y
oo 19 v2[:,2]=v2[:,2]4+3@ #Translation de 30 unités en z
z 20 #==============Fusion final=================
21 f=np.vstack((f,f2))
22 v=np.vstack((v,v2))
P o e 3 n=np.vstack((n,n2))
o File View Window Help —— [=]=] x] 24 #==============fcrituresss=ss==ss==ssssssssssssss===
cE@Piieecaws 800 25 nom_fichier_out="Bloc_modifie.stl"
R —— = 26 EcrireSTLASCII(nom_fichier_out,f,v,n)
— 27 #======Tracage du graphique=========================
Mo Max  Delta 28 fig = plt.figure()
XS0 0000 0 000 .00 29 ax = fig.add_subplot(l, 1, 1, projection='3d")
¥ 0.000 40.000 40.000 mm
z 0.000 50.000  50.000 mm 3 ax.plOt_tr‘iSur‘f(v[:,0],v[:,1],v[:,2], triangles:f, color='r")
Mesh Information o
ey s def Rx(angle):
# points: s6 Rx=np.array([[1, ] 5 2] 1,
e [@, np.cos(angle), np.sin(angle)],
ol s [@, -np.sin(angle), np.cos(angle)]])
Surface: 16000.000 mm~2 return Rx
View Informations 8 X def Ry(angle):
ek Cooedtets Sy Ry=np.array([[np.cos(angle), @, -np.sin(angle)],
X: 288° [e 2 1 2 e 2
- o= [np.sin(angle) ,@ , np.cos(angle)] ] )
. . return Ry
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COURS C3 : TRAITEMENT DE FICHIER STL

Lecture d’un fichier STL

Fichier de fonction MEC1315_STL fournit, doit étre au méme
répertoire que le scripte de python ainsi que les fichiers STL

141 def EcrireSTLASCII(output_file_name,face_fvn,vertex_fvn,normal_fvn):

142 face_fvn=face_fvn.astype(int)

143 f=open(output_file_name, "w")

144 f.write("solid python")

145 for j in range(len(face_fvn)):

146 tl="facet normal”

147 t2="outer loop"

148 t3="endloop” ,
149 ta="endfacet” ‘ Fonction Ecriture, formatage d’un fichier STL
150 f.write("\n %s %7.6e %7.6e ¥%7.6e" ¥ (tl1l, normal_fvn[j,0],normal_fvn[j,

151 f.write("\n %s" % t2) #Ecrire outerloop

152 f.write("\n vertex ¥7.6e ¥7.6e %7.6e" % (vertex_fvn[face_fvn[j,0],0],

153 f.write("\n vertex ¥X7.6e %7.6e ¥7.6e" ¥ (vertex fvn[face_fvn[j,1],0],

154 f.write("\n vertex ¥7.6e ¥7.6e %7.6e" % (vertex_fvn[face_fvn[j,2],0],

155 f.write("\n ¥s" % t3) #ecrire endloop

156 f.write("\n %s" ¥ t4) #ecrire endfacet

157 f.write("\n%s" % "Endsolid Python")

158 f.close()

120

116 def Rx(angle):

117 Rx=np.array([[1, ] - 2] 15 . .

118 [@, np.cos(angle), np.sin(angle)], Fonction Rotation

119 [@, -np.sin(angle), np.cos(angle)]])

120 return Rx

121

122 def Ry(angle):

123 Ry=np.array([[np.cos(angle), @, -np.sin(angle)],

124 [e sadis ] 1, 160 def CalculNormal(face_fvn,vertex_fvn):

125 [np.sin(angle) ,@ , np.cos(angle)] ] ) 161 face_fvn=face_fvn.astype(int)

126 . return Ry 162 normal_fvn=np.empty(np.shape(face_fvn))

163 for i in range(len(face_fvn)):

# print(f[i])
vecteurA=vertex_fvn[face_fvn[i],@]
vecteurB=vertex_fvn[face_fvn[i],1]
vecteurC=vertex_fvn[face_fvn[i],2]

Fonction qu| calcul la normale ut|||sé pour les vecteur_normal=np.cross((vecteurB-vecteurA), (vecteurC-vecteurd))
,z A . normal_fvn[i]=vecteur_normal/np.linalg.norm(vecteur_normal)
changements d’echelle par affinité vectorielle return normal_fvn
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COURS C3 : TRAITEMENT DE FICHIER STL

Ecriture d’un fichier STL

110 def LireSTL(nom_fichier):

111 vertex_fvn, face_fvn =ReadSTL(nom_fichier) : : .
112 normal_fvn=GetNormals(vertex_fvn, face_fvn) Fonction LireSTL adapte pour le cours
113 return face_fvn, vertex fvn, normal_fvn MEC1315
53 def ReadSTL(filename):

54 """ Returns numpy arrays for vertices and facet indexing """

55 def GetListFromASCII(filename):

56 """ Returns vertex listing from ASCII STL file """

57 outputList=[]

58

59 with open(filename,'r') as f:

60 lines=[line.split() for line in f.readlines()]

61 for line in lines:

62 if line[@] == 'vertex':

63 outputList.append(tuple([float(x) for x in line[1:]]))

64 return outputList

65

66 def GetListFromBinary(filename):

67 """ Returns vertex listing from binary STL file """

63 outputList=[]

69 with open(filename, 'rb") as f:

70 f.seek(808) # skip header

71 nFacets=struct.unpack('I',f.read(4))[@] # number of facets in piece

72

73 for i in range(nFacets):

74 f.seek(12,1) # skip normal

75 outputList.append(struct.unpack('fff',f.read(12))) # append each

76 outputList.append(struct.unpack( ' fff',f.read(12)))

77 outputList.append(struct.unpack('fff',f.read(12)))

78 f.seek(2,1) # skip attribute

79 return outputList

80

81 if IsBinarySTL(filename):

82 vertexList = GetListFromBinary(filename)

83 else:

34 vertexList = GetListFromASCII(filename)

85

i NS e et Fonction ReadSTL compatible pour fichier
& s binaire et ascii. Code libre et tire en ligne
89 templist = list()

90 for i in range(len(tempindxs)):

91 if (1 > @ ) and not (i ¥ 3):

92 indxs.append(templist)

93 templist = list()

94 templist.append(tempindxs[i])

95 indxs.append(templist)

96

97 return np.array(coords), np.array(indxs)
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