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Chapitre 1: Intégration (1)

La différentielle

Δ𝑦
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Chapitre 1: Intégration (2)

La différentielle

Intérêt pratique Intérêt théorique

Méthode d’approximation Application de calcul intégral

Si Δ𝑥 𝑒𝑡 𝑑𝑥 sont petits petit(subjectif) alors Δ𝑦 ≈ 𝑑𝑦

𝑦 = 𝑓(𝑥)

La différentielle𝐏(𝑥, 𝑓(𝑥))

Δ𝑦 = 𝑓 𝑥 + Δ𝑥 − 𝑓(𝑥)

Droite tangente de pente  𝑓′ 𝑥

𝐐(𝑥 + Δ𝑥, 𝑦𝑄)

𝑑𝑦 = 𝑓′ 𝑥 Δ𝑥

𝑓′ 𝑥 =
𝑑𝑦

𝑑𝑥

𝑑𝑦 = 𝑓′ 𝑥 𝑑𝑥

Notation de Leibnitz 𝑓′ 𝑥 =
𝑑𝑦

𝑑𝑥 (MTH0101)

Accroissement tangentiel

Calcul d’erreur
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Chapitre 1: Intégration (3)

Propriétés de la différentielle

Soit 𝑢 = 𝑢 𝑥 𝑒𝑡 𝑣 = 𝑣(𝑥)

1. 𝑑 𝑢 ± 𝑣 = 𝑑𝑢 ± 𝑑𝑣

2. 𝑑 𝑢𝑣 = 𝑣𝑑𝑢 + 𝑢𝑑𝑣

3. 𝑑
𝑢

𝑣
=
𝑣𝑑𝑢 − 𝑢𝑑𝑣

𝑣2

4. 𝑦 = 𝑓 𝑢 𝑒𝑡 𝑢 = 𝑔 𝑥 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑑𝑦 = 𝑓′ 𝑢 𝑑𝑢

▪ La différentielle et la dérivée sont deux notions très proches l’une de l’autre.
▪ La majorité des propositions et formules relatives à la dérivée sont valables pour la différentielle.

Par la règle de dérivation en chaîne

Propriété d’invariabilité de la différentielle

▪ La différentielle d’une fonction composée s’exprime de la même manière que si la variable
intermédiaire 𝑢 était une variable indépendante.
La différentielle d’une fonction 𝑓 ne dépend pas du fait que 𝑥 est une variable indépendante ou

une fonction d’une autre variable.

1. 𝑑 𝑢𝑛 = 𝑛𝑢𝑛−1𝑑𝑢

2. 𝑑 𝑒𝑢 = 𝑒𝑢𝑑𝑢

3. 𝑑 ln(𝑢) =
1

𝑢
𝑑𝑢

Largement utilisée dans la 
méthode de changement de 

variable
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Théorèmes des fonctions continues

Chapitre 1: Intégration (4)

Théorème de Rolle 

Soit 𝑓une fonction continue sur [a, b] et dérivable sur 𝑎, 𝑏 .

Il existe au moins un nombre 𝑐 ∈ 𝑎, 𝑏 tel que 𝑓′(𝑐) =
𝑓 𝑏 −𝑓(𝑎)

𝑏−𝑎

Théorème de Lagrange (ou théorème de la moyenne)

Soit 𝑓une fonction continue sur [a, b] et dérivable sur 𝑎, 𝑏 .
Si 𝑓 𝑎 = 𝑓 𝑏 , il existe alors au moins un nombre 𝑐 ∈ 𝑎, 𝑏
tel que 𝑓′(𝑐) = 0

Il existe au moins un nombre 𝑐 ∈ 𝑎, 𝑏 pour lequel la

tangente à la courbe au point 𝑐, 𝑓 𝑐 𝑒𝑠𝑡 parallèle à la

sécante passant par les points (𝑎, 𝑓 𝑎 ) et (𝑏, 𝑓 𝑏)

Il existe au moins un nombre 𝑐 ∈ 𝑎, 𝑏 pour lequel la

tangente à la courbe au point 𝑐, 𝑓 𝑐 est

horizontale

Graphiquement
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Théorèmes des fonctions continues

Chapitre 1: Intégration (5)

Théorème de la dérivée nulle (Corollaire 1)

Soit 𝑓une fonction continue sur [a, b] et dérivable sur 𝑎, 𝑏 .
Si 𝑓′(𝑥) = 0 pour tout 𝑥 ∈ 𝑎, 𝑏 alors la fonction 𝑓 est constant 
sur 𝑎, 𝑏 .

Théorème de de la différence constante (Corollaire 2)

Soit 𝑓 et 𝑔 deux fonctions continues sur [a, b] et dérivable sur 𝑎, 𝑏 .
Si 𝑓′(𝑥) = 𝑔′(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ 𝑎, 𝑏 , il existe alors une constante C 
telle que 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 + 𝐶, ∀𝑥 ∈ 𝑎, 𝑏 . On dit alors que les deux 
fonctions 𝑓 et 𝑔 ne diffèrent que par une constante sur 𝑎, 𝑏 "

Règle de l’Hospital

Soit 𝑓 et 𝑔 deux fonctions dérivables dans le voisinage d’une valeur a ,

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓 𝑥

𝑔 𝑥
est une forme indéterminée 

0

0
ou 

∞

∞
alors 𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑓 𝑥

𝑔 𝑥
=𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓′ 𝑥

𝑔′ 𝑥
(si cette limite ∃)

le résultat s’applique également aux limites à 
gauche, aux limites à  droite et aux limites à l’infini.


