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LOG4420
Conception de sites web dynamiques et
transactionnels

® [e cours vise a donner une vue d’ensemble des
technologies utilisées en développement de sites web.

® Pas de connaissances préalables en développement web
nécessaires, mais celles-ci peuvent étre pratiques.

® Le cours a une grande composante appliquée : une
partie importante du travail sera fait dans les travaux
pratiques.




Déroulement du cours

® | e cours se fait en classe inversée :

® | es notes de cours et des lectures (souvent sous la
forme de sites de références ou de vidéos) sont a lire

avant le cours.

® | es séances de cours seront dédiées a un court
réesumé de la matiére suivi d’une période de réponses
aux questions et des exercices.

® Consultez le matériel et avance et a votre rythme. Si
vous avez des questions ou des éléments sur lesquels
vous voulez qu’on revienne, mettez un message sur
Discord et on en discutera lors de la séance suivante.




Matiere du cours

Semaine 1: Introduction a I'architecture du Web
® Apercu global du fonctionnement d’un navigateur
® Architecture haut niveau du Web

Semaine 2: Introduction a HTML5

Semaine 3 : Introduction a CSS3

Semaine 4 : Introduction a JavaScript



Matiere du cours

Semaine 5: Javascript (suite)
® |nteractions avec le DOM
® |ntroduction a jQuery

Semaine 6: Protocole HTTP

Semaine 7 : Contrble périodique

Semaine 8 : Applications cb6té serveur



Matiére du cours
® Semaine 9 : Architecture REST

e Semaine 10: Persistence de données avec NoSQL

® Semaine 11 : Applications cté client
® |ntroduction a React

® Semaine 12 : Applications c6té client (suite)

® Semaine 13 : Sujet spéciaux
® |ntroduction au Web Sémantique




Evaluations individuelles

® Contrble périodique

259, de la note globale
22 octobre pendant les heures de cours
A distance, sur MoodleQuiz

® Examen final

359% de la note globale

Pendant la période d’examens finaux en décembre
En présentiel a Polytechnique

® En cas de reconfinement, a distance sur MoodleQuiz

® En cas d’absence motivée, une évaluation alternative aura
lieu

—



Travaux pratiques

® 5 travaux pratiques

409, de la note globale
Voir le calendrier sur Moodle pour les dates de remise
Equipes de 2 personnes de la méme section

® Matiere couverte dans les travaux pratiques

TP1 : HTML
TP2 : CSS
TP3 : JavaScript, DOM et AJAX

TP4 : Développement coté serveur et base de
données

TP5 : Décomposition d’application clientes (React)_



Questions ?

- H



Plan de la séance
® Historique rapide du Web

® Survol de I'architecture de I'lnternet et le Web

* Navigateurs web
® Fonctionnement
e Comment on affiche une page web




Historique (trés rapide) du Web

1960-1969 : début des travaux pour une communication
entre machines.

29 octobre 1969 : premiéere communication entre 2 machines
sur le méme réseau (ARPANet)

e UCLA a Stanford. Le message LOGIN crash aprés I’envoi des 2
premiéres lettres...

1973 : ARPANet adopte le protocole FTP pour le transfert de
fichiers.

1983: ARPANet adopte le protocole TCP/IP pour ses
messages

1989 : NSFNET des EU est connecté avec CERNENT en
Europe




Historique (trés rapide) du Web

° é%?{ON création du World Wide Web par Tim Berners-Lee a

® Basé sur un mélange des concepts du HyperText et Internet
® |ntroduction des concepts de HTML, HTTP et URI

e 20 décembre 1990: premier site web publié et accessible sur le
premier navigateur (WorldWideWeb)

® http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html
e Un NeXT Computer a CERN est le seul serveur Web jusqu’a 1991

e 1993: création du navigateur graphique Mosaic qui rend le Web
accessible a la population générale.

® 1992 : moins de 30 sites web au monde, 1995 : plus de 10 000
® Ancétre d’Internet Explorer



http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html

Historique (trés rapide) du Web

® 1994. création du navigateur Netscape Navigator.
® Premier navigateur a intégrer JavaScript (1995)
® Ancétre du Mozilla Project et le Gecko engine

e 1995: Internet Explorer et les Browser Wars
® |E domine le marché pendant prés de 10 ans

® 1996: CSS 1 proposé, mais pas complétement adopté avant
2000 avec IED

e 1997 : ECMA-262 standardise le langage ECMAScript
® JavaScript est un langage qui se conforme a ECMA-262

® ES2en 1998, ES3 en 1999, ES4 est abandonné et ESH est
publié seulement en 2009




Historique (trés rapide) du Web

e 2000 : dot-com bubble

®¢ Meélange de contexte économique particulier et un manque de
compréhension générale de comment utiliser le web

® Force beaucoup de compagnies et de'&)ersonnes a revoir leur maniere
d’intéragir avec le web. Ex: Google et Amazon

e 2002-2010: Web 2.0

¢ Le Web devient de plus en plus interactif : les utilisateurs deviennent
aussi des créateurs (ex: YouTube 2005)

® (Création des réseaux sociaux : Myspace 2003, Facebook : 2004)
e 2¢éme Browser Wars : Chrome, Firefox, Safari et |IE

e 2010-Aujourd’hui : le Web en tant qu’outil global
® | e Web est un des outils informatiques les plus utilisés
® C(Croissance et maturité des outils de développement




Architecture du Web (haut niveau)

®* Notre navigateur communique avec un serveur a
travers des requétes (souvent utilisant HTTP)

® Le serveur répond en fournissant des fichiers avec
leur type et un code spécifique

® |Le navigateur gére ces réponses en fonction du
type du fichier

® HTML pour le contenu d’une page web
® CSS pour le style

® JavaScript pour l'interaction

® Autres (images, audio, JSON, etc.)
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Architecture du Web (haut niveau)

nom de domaine

OMS lookup adresse IP

|| Fequétes

HTML [ de reszources Réponse

. Senveur

CS85 Mavigateur 132 207 6.35

| | — Reqguétes
JAVASCRIPT de ressources
|
Exemple

v

<IDOCTYPE html=
=html=
<head:=
<link rel="stylesheet"
href="styles css™=
<head=
<body=
<h1=Hello World!</h1=>
=gCript src="main_jz"=
</body=




Architecture du Web - HTTP

HTML

CS5

JAVASCRIPT

-—1

Fequétes
Tde reszources

de ressources

|
Exemple

v

<IDOCTYPE html=
=himl=
<head:=
<link rel="stylesheet"
href="styles css™=
<head=
=body=
<h1=Hello World!=/h1=
=zcript sre="main js"=
<fbody:=

=hitml=

nom de domaine

Mavigateur

DNS lookup ———adresse IP
Féponse
Senveur
uét 132.207.6.35
HTTP



Architecture du Web - HT TP

nom de domaine

HTML

CS5

JAVASCRIPT

-—1

Fequétes
[ de reszources

| __— FRequstes
de ressources

|
Exemple

v

<IDOCTYPE html=
=html=
<head:=
<link rel="stylesheet"
href="styles css™=
<head=
<body=
<h1=Hello World!</h1=>
=gCript src="main_jz"=
</body=
</hitmi=

Mavigateur

OMS lookup ———adresse IP
A
™y ne .
eponse
e Senveur
I | pequite— 3
v,

I132.2{]?.ﬁ.35
M
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GET maPage.com

authority: www.maPage.com

method: GET
path: /
user-agent: ...



Architecture du Web - HTTP

nom de domaine DNS lookup adresze |P
A
| | Requétes | |
HTML ~—de ressources N . d
4——HFeponse -
css Navigateur S0 8 35
Fequétes uét -
| — A L
JAVASCRIPT de ressources
, status: 200
Exemple content-type: text/html
v <!DOCTYPE html>...
<IDOCTYPE himl=
=html=
<head:=

<link rel="stylesheet"
href="styles css™>
</head=
=body=

<=h1=Hello World!=fh1=

=zcript src="main js"= »
=(body= L
</himl=




Architecture du Web
HTML et les ressources

nom de domaine___,, ‘ DNS lookup ‘ adresze |P
Fequétes
HTML de ressources " .
T Reponac Senveur
CS85 Mavigateur
— it 132.207.6.35
JAVASCRIPT |H— Fedustes -

de ressources

e =
=<link rel="stylesheet" .
href="styles css=> Idea_nlc?rp,ent
minifiés
<body> et chargés

aux endroits
appropriés




Architecture du Web
Asynchronous JavaScript and XML

nom de domaine___,, ‘ DNS lookup ‘ adresze |P
Fequétes J
HTML [ de ressources " .
] Reponse Senveur
CS85 Mavigateur
— it 132.207.6.35
JAVASCRIPT | Fieaustes -

de ressources

Exﬂlnple
v AJAX

<IDOCTYPE html=
=html=
<head:=
<link rel="stylesheet"
href="styles css™=
<head=
<body=
<h1=Hello World!</h1=>
=gCript src="main_jz"=
</body=
</hitmi=




Architecture du Web
Asynchronous JavaScript and XML

nom de domaine___,, ‘ DNS lookup ‘ adresze |P
HTML | | Fequétes

[ de reszources W{—Hépmse -
css Navigateur 13§§';§'ér35
- e
JAVASCRIPT | Peguetes — —

de ressources

Exemple GET maPage.com/mauvaisLien

v

<IDOCTYPE html= .
<html= authority: www.maPage.com

shead= . method: GET
ot ies e path: /mauvaisLien
=/head= user-agent: ...
<body=

<h1=Hello World!=/h1=
=gCript src="main_jz"=
</body=
</hitmi=




Architecture du Web
Asynchronous JavaScript and XML

nom de domaine___,, ‘ DNS lookup ‘ adresze |P

| | Requétes | |

HTML T de ressources M . é

——Feponse ce
Css Navigateur 132 zr{‘:? léraﬁ
Fequétes uet -
|| —— A L
JAVASCRIPT de ressources
T status: 404
Exemple content-type: text/html

v

<IDOCTYPE html=
=himl=
<head:=
<link rel="stylesheet"
href="styles css™=
<head=
<body=
<=h1=Hello World!=fh1=
=gCript src="main_jz"=
</body=
=fhiml=

<!DOCTYPE htmli>...
(page d’erreur)



Architecture du Web
Asynchronous JavaScript and XML

nom de domaine___,, ‘ DNS lookup ‘ adresze |P
HTML | | Fequétes

[ de reszources W{—Hépmse -
cSs Navigateur 13§§g§'ér35
- =
JAVASCRIPT | Peguetes — “—

de ressources

Exemple POST maPage.com/login

v

=IDOCTYPE html= .
<html= authority: www.maPage.com
{“iﬂa;’f:ﬂ yleshest method: POST

_: I.I =H E n . .

href="styles css"> path: /login _
z/head: request body: { username:’nirad’,
<body= ) ’
<h1=Hello World!</h1> password:’hunter2’}

=gCript src="main_jz"=

</body=

=fhiml=




Architecture du Web
Asynchronous JavaScript and XML

nom de domaine___,, ‘ DNS lookup ‘ adresze |P

| | Requétes | |
HTML [ de reszources | ) Réponse - |
. E Senveur
CS85 Mavigateur L5 207 6.35
Requétes Requéte 2 o
JAVASCRIPT H— . r::';u“ms / -
, status: 200
Exemple content-type: application/json
vlv response-body: {
:ﬁT"PE hbmi> username:’nirad’,
<head> role:’admin
<link rel="stylesheet" }
href="styles.css™
=head=
<body=
=h1=Hello World!</h1=
=gCript src="main_jz"=
</body=
=fhiml=




Navigateurs Web

® Application logicielle qui permet d’accéder le Web.

® Rassemble un ensemble de technologies dans la méme
application

® Moteur du navigateur (Browser Engine)
Moteur de rendu (Rendering Engine)
Moteur JavaScript

Gestionnaire de données

Gestionnaire de réseau

Etc.

® Disponible sur plusieurs appareils différents

® |es appareils mobiles deviennent rapidement les appareils
plus utilisés pour accéder au Web




Navigateurs Web - WorldWideWeb

GHU Operating System - Free Software Foundation {FSF)
F5F | ESF Europe | ESF India Translations ofthis page

GMU Qperating System - Free Software Foundation

Free as in Freedom

WorldWideWeb

‘Welcome to the GMU Projectweh server, www.gnu.org. The GHU
Erojectwas launched in 1984 to develop a complete UNIX style operating
system which is free software: the GRU system. (GRU is & recursive
acranym for &ldguo; GMUs Mot UMNE<E&rdguo;; it is pronounced
&ldguo;guh-noo.&rdque;) Yariants of the GHNU operating system, which
use the kemel Linux, are now widely used; though these systems are
often referred to as &ldguo;Linu<, &rdguo; they are more accurately called
GRUALinux systetms

This is also the weh site ofthe Free Software Foundation (FSF). FSF is
the principal organizational sponsaor of the GHU Project. FSF receives
very little funding from corporations or grant-making faundations. We rely
on supportfrom individuals like you who suppaort F5F™s mission to
preserve, protect and promote the freedom to use, study, copy, modify,
and redistribute computer software, and to defend the rights of Free

This 15 & new version of the NextStep WorldWideweb application with
the libWWW library. Bug reports to timbl@info.cern.ch, guoting the
varsion information ahove. Check the list of known bugs in the weh
too.

This was the original prototype for the World-Wide Web. Many
browers for other platforms now exist(Read the web for details). Afer
many years lying fallow, this application has now sprouted images
and nested HTKL elements and things. If you have an Intermet
caonnection, then using "Help" under the Info menu will tell you all
about this application. Ifyou dont have an internet connection -- get
onel -1

If you want to be able to read news, you should setthe name of your
local newes server in the preferences




Navigateurs Web — Distribution par
utilisation - Bureau

StatCounter Global Stats

Desktop Browser Market Share Worldwide an Mar 2020
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b
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Navigateurs Web — Distribution par
utilisation - Tablettes




Browser Engine

Les termes Browser Engine et Rendering Engine sont
souvent interchangeables

Transforme une page HTML + autres ressources en un
rendu sur ['appareil de "utilisateur.

Peut étre utilisé ailleurs qu’un navigateur web. Ex :
Electron ou Thunderbird

Plusieurs engins populaires :

® (Gecko (Mozilla, Thunderbird)

e WebKit (Safari, tous les navigateurs sur i0OS)
® Blink (Chromium, Chrome, Edge)

® FdgeHTML (ancien Edge, applications UWP)




JavaScript Engine

Compile et exécute du Javascript

Initialement un simple interpréteur, la majorité des
moteurs modernes compilent le JS

Peut étre utilisé ailleurs qu’un navigateur web. Ex :
NodeJS

Plusieurs engins populaires :

e SpiderMonkey (Mozilla, Thunderbird)

® Nitro (Safari)

e V8 (Chromium, Chrome, NodelJS, Edge)

® Hermes (applications Android avec React Native)




Rendu d’une page web

HTIML  —»| DOM

JavaScript { RenderTree —»| Layout |—>» Paint

55 »|  CSSOM




DOM — Document Object Model

HTIML  —»| DOM

JavaScript RenderTree —»| Layout |—>» Paint

55 »|  CSSOM




CSSOM - CSS Object Model

HTIML  —»| DOM

A
JavaScript RenderTree —»| Layout |—>» Paint
v )
SS »|  (SS0M

Peut interrompre la création du DOM
Ne peut pas étre interprété séquentiellement




JavaScript

HIML  |—» DOM
JavaScript Render Tree |—>»
(SS »|  (SS0M

Peut interrompre la création du DOM
Peut modifier le DOM lorsqu’il est executé

Layout

Paint




Render Tree

HIML  |—» DOM
SA
JavaScript Render Tree
el
(SS »|  (SS0M

Layout

Combinaison du DOM et CSSOM
Représente ce qui sera affiché a I’écran
N’est pas 1009, pareil au HTML

Paint




Render Tree

HTIML  —»| DOM

~SA
JavaScript Render Tree Layout |—>» Paint
e
(SS »| (SSOM o _
Combinaison de 4 arbres différents

RenderObjects
RenderStyles
RenderLayers

Line boxes




Layout

HTIML  —»| DOM

JavaScript Render Tree »| Layout > Paint

55 »|  CSSOM

Parcours recursivement le Render Tree
Calcule la position et la taille de chaque élément
Logique supplémentaire pour la gestion des
changements asynchrones




Paint

HTIML  —»| DOM

JavaScript RenderTree —»| Layout > Paint

55 »|  CSSOM

Calcule des couches (Layers) du plus profond vers
le plus proche
Génére des images envoyés au GPU (si activé)
Composition : création de I'image finale




Ressources supplémentaires

® Ryan Seddon: So how does the browser actually
render a website | JSConf EU 2015

® [Fxcellente vidéo qui résume le processus de dessin
® Suggestion: a regarder a x1.25

o Tali Garsiel : How Browsers Work

® Analyse détaillée de comment Chrome fonctionne

e Ecriten 2011, mais les principes généraux restent
pareils



https://www.youtube.com/watch?v=SmE4OwHztCc
https://www.html5rocks.com/en/tutorials/internals/howbrowserswork/

Mention d’honneur

®* Lynx : navigateur web utilisable dans un terminal

® Existe depuis 1993
® Ne supporte pas JavaScript

® Utile pour accéder a des pages web sans interface
graphique




. page d’accuell de Google

. nirad@DESKTOP-785HPQ0: ~

Pourquoi Moodle est down ?

Google offered in:

(Textfield "%s") Enter text. Use UP or DOWN arrows or tab to move off.
Enter text into the field by typing on the keyboard
Ctrl-U to delete all text in field, [Backspace] to delete a character




