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Devoir #3

Préparation a ’examen Controle #2

Question 1:
Calculez au point A et B le niveaux d’éclairement a 0.75m du sol maintenu selon la méthode du point par point. Le

luminaire est direct non ventilé et I'environnement est tres propre. Entretien 6 mois Trouver le LDD pour figurer le
LLF ? Le LLD sera de 0.85

Question 2:
Calculez selon la méthode da la cavité zonale, le niveau moyen maintenu d’éclairement dans la piece au plan de

travail a .75 du sol. Le luminaire est direct non ventilé et 'environnement est trés propre. Entretien 6 mois Trouver
le LDD pour figurer le LLF ? Le LLD sera de 0.85

Détails de la piéce et du luminaire sur les pages qui suivent.
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La piéce a un plafond & 3m et les réflectances sont de 80-50-20 3
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Photometric Filename: CR6-2580-COW-30K-W.IES
Descriptive Information (From Photometric File)

IESNA:LM-63-2002

[ISSUEDATE] 10 April 2018

[TESTLAB] Spectra Lux Industries Inc.

[TEST] S1804101-R1

[MANUFAC] Stanpro

[LUMCAT] CR6-2580-COW-30K-W

[LUMINAIRE] CR6-2580-COW-30K-W

[LAMP] (1) Bridgelux BXRC-30E2000-C-73-SE c/w Universal Driver D700C30UNVTW-L @ 120.00V

[ BURNING] Axial (2,378 Luminaire Lumens)

[_ REFLECTOR] Auxiliary Spun Diffuse Aluminum c/w Wide Beam Reflector

LENS None
[ HOUSING] Sheet Metal

[DISTRIBUTION] Direct Type - Downlight

[ SEARCH_SOURCETYPE] LED

[ SEARCH_APPLICATION] Indoor, Architectural, Commercial, Educational, Direct, Downlight, Damp

Location, Wet Location

[ SEARCH_CERTIFICATION] CSA

Characteristics

Lumens Per Lamp .2, [abgolute)
Total Lamp Lumens .2, [absolute)
Luminaire Lumeans 2378

Tatal Luminaire Efficiency MLA

Luminaire Efficacy Rating [LER) 100

Total Luminaire 'Watts 23.84

Ballazt Factor 1.00

CIE Type Diirect

Spacing Criterion [0-180] 1.20

Spacing Criterion [90-270] 1.20

Spacing Criterion [Diagonal) 1.08

Bazic Luminous Shape Circular
Luminous Length [0-180] 050 it [Diameter)
Lumirous “width [90-270] .50 it [Diameter)
Luminous Height 0.00

Coefficients Of Utilization - Fonal Cavity Method

Effective Floar Cavity Reflectance 0,20

RC a0 70 &0

Rw' 70 5O 30 10 7050 30 10 50 30 10
1] 113119113 119 116 116 116 116 111 111 1M1
1 113 110108 105 111 108 106 103 104 102 100
2 107 102 98 94 105 100 96 93 97 94 T
3 101 54 83 85 93 93 883 24 90 86 83
4 9 83 82 ¥v 4 896 91 FF 84 80 76
b a8 oA 83 80 75 70 37470
& 85 76 B3 65 84 75 B3 65 73 B B4
7 81 V1 B4 B0 7 70 B4 B0 B3 B3 59
g ‘6 BE BO 55 f BE 53 55 B4 53 55
] 72 B2 BB A1 1 EB1 55 A1 B0 55 &1
10 B2 BB B2 48 EF 58 B2 48 57 51 48

ao
50 =30 10

106 106 106

10
50 30 10

102 102 102

Candela Aray
0
25
5
7.5
10
12.5
15
17.5
20
225
25
27.5
30
325
35
375
40
425
45
47.5
50
52.5
55
57.5
60
62.5
65
67.5
70
725
75
77.5
80
82.5
85
87.5
90

1791.59
1784.218
1781.76
1780.531
1782.989
1787.904
1792.819
1800.192
1801.421
1791.59
1760.87
1711.718
1635.533
1523.712
1318.502
754.483
407.962
286.31
180.634
68.813
38.093
29.491
22.118
17.203
13.517
11.059
9.83
8.602
6.144
6.144
6.144
4.915
6.144
6.144
4.915
4.915

0



Document autorisé a I’'examen

LLF = LLD x LDD x BF x LATF x RSDD x LSD x LBO x VTLF x BLPF x HETF x EOF x UDF

1.00
Clessification % Upllght % Downlight | Typical
Candlepower '5 0.90
Distributicn L+
Curve u‘!
Diract 0-10% 90-100% g
'S 0.80
FOR -
Sami-Direct 10-40% 60-90% =
7]
i§ g 0.70
General Diffuse 40-60% 40-60% a Luminaire/
.E} £ Environment
2 060 | m—yy
Semi-Indirect B50-00% 10-40% E —WX
Q; = X
| p—
Indirect 90-100% 0-10% 050 —
qz —z
— |
0.40 5
0 3 12 18 24 20 26 42 48
Operating Time (months)
L D D Direct Semi- General Semi- Indirect
Direct Diffuse Indirect
Percent Uplight > 0-10 10-40 40-60 60-90 90-100
Percent Downlight > 90-100 60-90 40-60 10-40 0-10
CLEAN environment Open/Unventilated W W W X X
All Other W W W X X
MODERATE environment | Open/Unventilated XY XY XY Y Y
All Other X X X Y Y
DIRTY environment Open/Unventilated Z Z Z Z Z
All Other Y Y Y Z Z
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Réponse #1:

Point A = Luminairel+Luminaire2+Luminaire3+Luminaire4

Luminaire 1 (initial)= E =1 x Cos angle /d 2
1791 x cos(angle (0° =1)/ 2.252 = 354Lux

U | @ 0deg= 1791cd, voir table des candela (page5)

Luminaire 2 et 4 (initial)= E =1 x Cos angle /d 2

|/ 2.252+32 = 3.75m

Distance=

Angle Cos Sln Tan

/ 0.8572 | 0.5150 | 0601

LV T () 52494 {1 25

0.8387 05446 0648

4 0.5290 0.5hg2 0.G7o

3b 08102 0.ET36 0700

38 0.8080 0.5878 0727

a7 ) 79610 0 CMa 1 754

H — 38 0.7880 0E15T 0781

Sine 6 - Opp/ hyp 39 07771 | 00293 | 080

i = H 40 0.7660 0428 0835

COSIne e adj/hyp 41 07547 0.E561 0.362

= i 42 0440 11 =591 09

tangent e Opp/adJ 43 07311 0.E820 0932

44 0.7193 08947 0.968

45 04041 04041 RV

48 0697 07193 1.038

47 11 =821 0434 ANV

48 0.2601 07431 1.414

48 0.C561 07547 1.460

60 02428 0.7660 1192

] groea L ozrrr | - 23F

52 08457 0.§as0 <280

53 0LED1S 0. '.323

Le Cosinus de I'angle = adj/hyp = 2.25/3.75= 0.6 = 53° % | ooa ] o | 2

58 0.5582 0.8280 1483

Table de Candela S1 Q0 }0f7 G o

525° =29.49 cd 58 [ ociso | g2 | 68

53 o _ 28 02 Cd 60 {1 =00H] 1) 15511 pI v
53.5° =26.55 cd

54 ° =25.06 cd Intrapolation pas necessaire a I'examen

54.5° =23.57 cd
55° =22.12 cd

| @ 53deg= 28.02cd, voir table des candela (page5) plus intrapolation

o
! suarace
- | x Cosined g _ | x Sines#
Horiz. D2 Vart. n2
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Réponse #1:

Point A = Luminairel+Luminaire2+Luminaire3+Luminaire4

O Luminaire 2 et 4(initial)= E = | x Cos angle /d 2

28.02 x cos(angle (53° = 0.6)/ 3.752=1.19 Lux
O | @ 53deg= 28.02cd, voir table des candela (page5) plus intrapolation

U Luminaire 3 (initial)= E = | x Cos angle /d 2
Distance |/ 32432 =
’/ 4.242+2.262 = 4.8m

Le Cosinus de I'angle = adj/hyp = 2.25/4.8 = 0.47 = 62°

U Luminaire 3(initial)= E =1 x Cos angle /d 2
(cd & 62°) 10.88, arrondi a 11 x cos (angle 62°=0.47) / 4.802 = 0.22Lux

Angle Cos Sin Tan
o1 K] Q5716 | 1.807
[F] U4c9o 04829 | 16801

nA%Mn | 19063
€4 0.4384 | 0.8988 2.050
€5 04226 | 0.8083 21458
€6 U406fF | 04%3b | 2248
&7 03307 | 08206 | 2356
[ 03746 | 08272 | 2475
[1] 03581 | 08336 2605
i 02420 | 0439/ 2044
71 03756 | N4455 | 290
72 03090 | 0.851¢ 3.078
73 02924 | 08583 | 3271
i4 U276 | U861 JAUS
is 02083 | 0367 732
6 024:9 | 08703 4011
7 02350 | 0871 433
i8 02079 | 04878 2705
79 0+30n | Dam16 | 545
a0 0736 | 0.2848 5671
& 07561 | 08877 | 6314
£2 U392 | 04003 Pl 1]
g3 04249 | N2975 | f44
&84 01045 | 00945 | 951<
&s 00872 | 08952 | 71430
&6 00598 | 00976 | 14301
&7 00523 | 09936 | <a0a1
(L] 0.0349 | 08934 | 28835
g9 00175 | 08938 | 67.290
20 0.0000 | 1.0000
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Réponse #1:

Point A = Luminairel+Luminaire2+Luminaire3+Luminaire4

Niveaux initial = 354 lux + 1.19 lux + 0.22 lux + 1.19 lux= 356.6

Niveau Maintenue = niveau initial x LLF

LLF = LLD x LDD x BF x LATF x RSDD x LSD x LBO x VTLF x BLPF x HETF x EOF x UDF

LLD = 0.85 confirmé dans la question
LDD = 0.95 voir graphique ligne W a 6 mois = 0.95
LLF =0.85 x 0.95 = 0.8075 j’ai arrondis a 0.8

Réponse Final pour le Point A

= 356.6 lux x 0.8 = 285.28
215 229 215 250 264
256250 aemirr 8L 264

= 217 252 267 250

AGI32 en calcul direct arrive a 285

._——

B4l 70 217 B37 215

o4 BB oa 3o 281 220

» .
170 94 170 217 237 215

217 230 217 252 257 250

237 261 237 ‘257@5 264

Luminaire Dirt Depreciation Factor

3m

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50

040

=

AN
= \Q\_‘_\\\
= | N
— T~

Operating Time (months)
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Point B = Luminairel+Luminaire2+Luminaire3+Luminaire4

Point B (maintenu)=4 X Luminaire 1 (initial) X LLF
Distance=
Racine(32+32)/2=4.24/2=2.12m

Racine(2.122+2.252)= 3.09m .
4.24/2=2.12m

Le Cosinus de l'angle = adj/hyp = 2.25/3.09= 0.73 = 43°

3m
Table de Candela
42.5° 286.31
43° 265.18 _ .
435° 244.05 Intrapolation pas necessaire
44 ° 222.55 a 'examen
445° 201.05
45 180.634
Angle Cos Sin Tan
31 0.8572 | 05150 0.601
. . . 2 i L y¥is)
| @ 43deg= 265.18, voir table des candela (page5) plus intrapolation e e d;h h};’p
4 05290 | 0.0082 0675 z &
L o 36 | 05102 | 05736 | 0700 ad}
O Luminaire 1(initial)= E = | x Cos angle /d 2 3§ 1 0% 1 0878 L 074 Sine 6 = opp/hyp Ty
(cd 2 62°) 265.18 x cos (angle 43°=0.73) / 3.09 2 = 20.27 Lux 38| 07880 | 0cier | 0781 Cosine © = adj/hyp 2 SR
39 07771 0.0293 080
_ &0 o760 | osazs | 0835 tangent © = opp/ad;j opp
Point B = Luminairel+Luminaire2+Luminaire3+Luminaire4 e BT A I h};‘p
43 07311 | 0§20 0933 "
. . — caman s e 7 0.982
Point B intinial =20.27+20.27+20.27+20.27= 81.08 15 23 215 950 SPGHR a8 [ o0 | oo o opp \.k
— 46 0E9<7 | 07193 1038 B
26 260 236 267 98d 264 a7 | nemn | o/ma | G ]—&:‘d
A 1 . ! 48 0.2681 0.7431 1414
Reponse flr_]ale' . . 21 E;ﬁﬁ 217 252 267 250 48 02561 | 07547 | <150 a -]
Point B maintenue = niveau initial x LLF I, ! 60 | o428 | o7eso | <192
70 Thi7 Bar 215 51 06203 | 07771 | 1235
81.08 x 0.8 = 64.86 lux *"Poin | T s2 | ooto7 | o7es0 | co80
o BB o bao 21 w0 | & 253 05018 | 0.7986 | °.327
| 54 0.0878 0.5090 ’ AT 2
AGI32 en calcul direct arrive 261 MO B4 0 217 2o 16 R
Questions de décimal et d’'intrapolation sur la courbe 517 4230 217 %52 bsr 250 e g_,;;g gtﬁg $J
et non linéaire. ST e By | L 23 OZ160 | 05572 | —00d

10
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Réponse#2: Cavité Zonale rRCR = (EXW)-5H
L-W

RCR-= (5+5)x5x2.25/5x5 = 4.5 40.75m du sol

"

Pour un RCR de 4.5 ---- CU= 84.5% voir tableau de CU
AGI32 en en radiosité arrive a 269 lux

En Room estimator (Lumen méthode
lamps ( )

_ CU - Niyminaires: ————— q)lamp .LLF AGI32 arrive a 255.9 lux
E— luminaire
Calculation SUI'I'IITIB[Y
A WOkal ane Label CalcType Units Avg
CalcPts_1 lluminance Lux 269.27
- | Room Estimator
E maintenu @ 0.75m du sol = 84.5%x4x1x2378x0.8 / (5x5) = 258Lux e —
] Layout il Compaisan
Lapout: ®1 2 3 ipti ]
- Luminaia =
Luminaite Label [CAS-2580-C0W- 30K =l
Luminake Diescrption [CRE-2580-C0W-30K-4w me-:i ; m
Luens Per Lamp [ WA Numbes of Lamps [ 1 bl ELE
wnnare Lumens [ 2378 v e Heghi@) 3~ m
_ —— i LLma:w.ns Zizza Luminane Efficercy (5] [ NA s‘:‘:;“::‘::@:
Effective Floor Cavity Reflactance 0.20 TouIliF]|_tan : Dierisrge [0 ] U oo Corty R i) (755"
RC a0 70 50 30 10 0 Ll L e
A 70 60 30 10 70 80 30 10 50 30 10 50 30 10 50 30 10 0 harinance [ [266.8 s
__ ] N TV
! e gun pes wee o oo
1 1131 1 111 108 1061 104 102 1 1 4 peciy s
D omaRd PWITE o Zad AE I8 3 e
10344 llluminance lux
4 96| 88 pz2 VY 94 86 &1 77 34 80 76 g2 e 75 a0 77 74 72 . 25
5 W8 s oA 89 80 75 70 79 74 70 7TOV3 B9 75 T2 BB 67 # Luminaires I I 4
B 85 VB B3 E5 84 75 B9 BG 73 B8 64 72 67 B4 71 B7 B3 B2 ",
7 M A1 B4 B0 79 70 B4 GO 69 B3 A9 B3 63 59 BE 62 59 57 LFD I |3.314 /’n.2
g 76 B6 GO 55 75 B6 53 55 B4 53 55 E3 58 55 B2 58 54 53 ; S
3 72 B2 56 51 71 Bl 55 51 60 55 51 B0 54 51 59 54 51 43 The desired Criterion iz the:
10 B3 53 52 48 B7 53 52 48 57 51 48 56 51 47 55 51 47 45 s [ [0 m
Contiruous ¥ Rows W Columns
=& Display Options... | Refrech 11



