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L’échec des mesures ponctuelles

10 points de mesure 
$ Interpolation linéaire

à

Mesures géophysiques

La géophysique apporte un image floue de moindre précision, qui permet 
cependant de mieux discerner la structure globale.


Révision: Introduction
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Mesures indirectes

Propriété géophysique: Une propriété physique mesurée ou estimée par une 
méthode géophysique. La plupart du temps, c’est une mesure que l’on dit 
indirecte, c’est-à-dire qu’elle n’est pas un propriété géologique en soi.

Ex: La densité telle que mesurée en gravimétrie  

Les liens entre les propriétés géophysiques et les propriétés géologiques se 
nomment les relations pétrophysiques. 


Les mesures géophysiques comportent des avantages et inconvénients:

Inconvénients 
• Résolution limitée

• Intégration quantitative difficile

• Mesures parfois ambiguës  

• Demande un personnel 

spécialisé

• Échec possible des levés

Avantages 
• Continuité spatiale des mesures

• Ratio volume investigué/coût 

élevé

• Mesures non-destructives
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Propriétés physiques et modèles physiques

En géophysique, nous voulons faire la mesure de quantités observables afin 
d’inférer les propriétés physiques de la sous-surface pour en faire un 
interprétation géologique. 

Questions importantes: 
• Quelles quantités observables peuvent être reliées à quelles propriétés physiques ? 
• Quel est l’impact des incertitudes des mesures sur l’estimation des propriétés 

physiques ? 
• Est-ce que les mesures requises sont réalisables ? 

Modèle physique
Propriétés  
physiques

Quantités 
Observables Inversion  

géophysique

Propriétés  
géologiques
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Méthodes géophysiques classiques

Famille Loi physique Observable Propriété 

Gravimétrie Loi de la gravité Accélération 
gravitationnelle Densité

Sismique Mécanique des 
milieux continus Vibrations Modules élastiques

Magnétisme

Équations de 
Maxwell 

Champ 
magnétique


 Champ électrique


 Potentiel 
électrique 

Perméabilité 
magnétique

Électrique Résistivité 
électrique

Électromagnétique Résistivité 
électrique

Géoradar Permitivité 
diélectrique

Résonance 
nucléaire Contenu en eau
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Roc peu profond 
(Shale)

Vallée SpiritWood  
large

Tributaire ?

Chenal central  
profond

Système à  
chenaux  
multiples

Conducteur

Résistant

La géophysique en 7 étapes

1. Formulation du 
problème 


2. Choisir les propriétés 
géophysiques à 
mesurer 


3. Sélectionner une 
méthode géophysique


4. Acquérir les données


5. Traiter les données


6. Interpréter les résultats


7. Synthèse
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1. Les équations constitutives en électrique
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Champ électrique

• Équation de Maxwell-Gauss: 

• Pour une charge élémentaire, 
la solution est 

• Une charge placée dans ce 
champ subira une force 
donnée par:

<latexit sha1_base64="o5xw7d1tUVqM4siX9e63kBDDy/8="></latexit>

<latexit sha1_base64="XJPAOBc91fFyR6PrmuTTMhoX1AY="></latexit>
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Les équations constitutives en électrique

<latexit sha1_base64="RIhV5uDBi4JFdt2oE4yd+OtfOOA="></latexit>



Potentiel électrique

• Il est plus commode de résoudre 
les équations d’électrodynamique à 
l’aide du potentiel électrique 

• La direction du champ électrique 
est perpendiculaire aux 
équipotentiels 

• La magnitude du champ électrique 
est proportionnel à la densité des 
équipotentiels

Équipotentiels 
Champ électrique 

<latexit sha1_base64="7dsRzAFjnZ86fAT4hVu390tG+8U="></latexit>

<latexit sha1_base64="UVxRq7qEtx/WlVBEQ5P8iei79BA="></latexit>
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Densité de courant

• Des charges libres dans un 
champ électrique subiront une 
force, qui causeront un 
déplacement de charges. Ce 
flux s’appelle la densité de 
courant:


• La conductivité est le rapport 
de la densité de courant par 
rapport au champ électrique

+ <latexit sha1_base64="vsFTKwytA21Mlqx1O/W8DKnKyMA="></latexit>

+ -

-

<latexit sha1_base64="z36C1bxudpt7l3NVrMTaZ6mlpT0="></latexit>

<latexit sha1_base64="F68czoNzc6u7mT8oVIkYXoebZZ0="></latexit>

<latexit sha1_base64="ZCvwZmC+aDyiugzQAqVf31bU3kM="></latexit>

<latexit sha1_base64="4b1xpiVYRIPdIk8H76el8SJpWRk="></latexit>
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Loi d’Ohm

<latexit sha1_base64="s6vjuWU0hlfY5Nf6HSKezLkh3jc="></latexit>

<latexit sha1_base64="eP67h0T0azUlc+1ZvplqarfW72o="></latexit>

<latexit sha1_base64="IqD+ERDe+kp4hS9c7rW88PlwSfA="></latexit>

<latexit sha1_base64="SscpgNZmdhmU9l0wRMej9xbUNn4="></latexit>

<latexit sha1_base64="t/Lz2R+kh5JkHyvOtmHzPfxEfmI="></latexit>

<latexit sha1_base64="kmppuqfQVbJFYdrfu4H/rU/BCkc="></latexit>

<latexit sha1_base64="3+/lmJzg4zGfqQD4QBNdK68sP08="></latexit>

• On se souvient de la loi d’Ohm


• L’expression locale de cette loi 
n’est autre que 

<latexit sha1_base64="ax7K4rHoTCWOa6/IFyesfdYjn8Q="></latexit>

<latexit sha1_base64="eUUPpB5JiYxgRviiRkwASpaS2tU="></latexit>
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<latexit sha1_base64="sFu+OMSHn+Vjbni+Qb+UZOtMCck="></latexit>

<latexit sha1_base64="XYQSlXVncCe3+8dEhtuBoDFRSRM="></latexit>
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Conductivité électrique

• La conductivité électrique est un propriété intrinsèque, tandis que la 
résistance dépend de la géométrie de l’object.


• La conductivité décrit la facilité des charges à se déplacer dans un matériau, 
tandis que la résistivité décrit la résistance au déplacement de ces charges.

<latexit sha1_base64="vhOfEwh7v5yyDWUyL9HKbVYsjik="></latexit>

<latexit sha1_base64="LyjRBhJL4mx/eu/PtVcVMtEf1ws="></latexit>

<latexit sha1_base64="m+o0NOah28bDN/xJveBAO0q3Ekk="></latexit>
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Analogie avec la loi de Darcy

La loi de Darcy:


Équation de la continuité:


La loi d’Ohm:


Équation Maxwell-Gauss (sans 
charge)


<latexit sha1_base64="BnW9RNR55Tcq/VBzB6a4mgN+t3s="></latexit>

<latexit sha1_base64="1GFBRDd2zjen6i7RoIJN/fqGI2E="></latexit>

<latexit sha1_base64="KVuxTuintbKh4lcTkoh+BeGL+Rc="></latexit>

<latexit sha1_base64="ZN8pabGD7vxeCozi4FCGoqxYbMI="></latexit>

<latexit sha1_base64="gnmh5ncDmo9Kg2rNEeGq3536uRs="></latexit>

<latexit sha1_base64="RHFq6fHlMxnFHCdoeyOl3wbnFtc="></latexit><latexit sha1_base64="vr0jQ6u/81PKdbXEM5WuWEFmltI="></latexit>

<latexit sha1_base64="dfUaf/Zy9N2e0fJaR15bCQUsI5Y="></latexit> <latexit sha1_base64="pdSlKxbkwRdYw0ayK8jTS26k5No="></latexit>

<latexit sha1_base64="Od8gSQ+6y4fTt7wtzKR6At4tChI="></latexit>
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Équipotentiels et lignes de courant dans le sol

Les lignes de courant traversent perpendiculairement les équipotentiels, 
exactement comme en hydrogéologie!
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Équipotentiels et lignes de courant dans le sol

Les lignes de courant traversent perpendiculairement les équipotentiels, 
exactement comme en hydrogéologie!
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• Définition de la densité de courant


<latexit sha1_base64="FSlIIzWtMJBqZ5vyjIMzNnLy7lA="></latexit>

Résumé des équations en électrique

<latexit sha1_base64="OtObNFdffK/ye6TTBVO2aHJQGeQ="></latexit>

<latexit sha1_base64="cEVnshNHdig8lh2f/l+mjNJuPlQ="></latexit>

<latexit sha1_base64="nzif4vEfYp0juoVSbsLhB2bwmlU="></latexit>

<latexit sha1_base64="o9wbcsZPopuCrsVIjMMH07MWy/k="></latexit>

<latexit sha1_base64="LN9iB4ZBG8bErIgaGUZuUjYpAF0="></latexit>

Variable Symbole Unités

Champ 
électrique

Potentiel 
électrique

Densité de 
courant

Conductivité

Résistivité
<latexit sha1_base64="t2sbM8MUKAuIRk9eIDPjMq2LJT8="></latexit>

<latexit sha1_base64="RVNZC9LZadu+XpTbl8CYkapVbjA="></latexit>

<latexit sha1_base64="n0VTMWkfg9uChM1nBZsyLSrDG2w="></latexit>

<latexit sha1_base64="RaHLAs7rzdduX67fB9/bGdh/CBA="></latexit>

<latexit sha1_base64="8itfOMrXqPzYiOoYcFu8SeNBxL4="></latexit>

<latexit sha1_base64="rliH11cRfvssq1C/KcOnsbXkBXw="></latexit>

• Équation de Maxwell-Gauss:


• Définition du potentiel électrique


densité de charge!

• Relation résistivité/conductivité


<latexit sha1_base64="e19VqCA5zNNO8UM3B76zAexwggE="></latexit>

<latexit sha1_base64="Od8gSQ+6y4fTt7wtzKR6At4tChI="></latexit>
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Points importants

�17

• Les différences de potentiels électriques induisent des 
courant électriques dans le sol.


• Les courants électriques peuvent être de nature 
naturelle, anthropique ou induite.


• La distribution du courant dans le sol dépend de sa 
résistivité électrique


• Les méthodes électriques mesurent les courants et/ou 
les différences de potentiels 

Les équations constitutives en électrique



2.0 La résistivité électrique des matériaux poreux
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Définition

<latexit sha1_base64="s6vjuWU0hlfY5Nf6HSKezLkh3jc="></latexit>

<latexit sha1_base64="eP67h0T0azUlc+1ZvplqarfW72o="></latexit>

<latexit sha1_base64="IqD+ERDe+kp4hS9c7rW88PlwSfA="></latexit>

<latexit sha1_base64="SscpgNZmdhmU9l0wRMej9xbUNn4="></latexit>

<latexit sha1_base64="t/Lz2R+kh5JkHyvOtmHzPfxEfmI="></latexit>

<latexit sha1_base64="JHEJMfAJv+zM1DAfknNLTUcZZpk="></latexit>

<latexit sha1_base64="kmppuqfQVbJFYdrfu4H/rU/BCkc="></latexit>

<latexit sha1_base64="3+/lmJzg4zGfqQD4QBNdK68sP08="></latexit>

• On se souvient de la loi d’Ohm 

• L’expression locale de cette loi 
n’est autre que 

<latexit sha1_base64="P+2U+r/9DzOdPh1ARWrA/nGBOjM="></latexit>

<latexit sha1_base64="ax7K4rHoTCWOa6/IFyesfdYjn8Q="></latexit>

<latexit sha1_base64="eUUPpB5JiYxgRviiRkwASpaS2tU="></latexit>
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Mécanismes de conduction
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• Conduction électronique: 
• Significative en présence de métaux uniquement 

• Conduction ionique: 
• en présence d’une solution électrolytique dans les pores 
• déplacement des ions par diffusion 

• Conduction de surface 
• Conduction dans la double couche d’Helmoltz 
• Proportionnelle à la surface spécifique des pores 
• Devient significative dans les silts et argiles

La résistivité électrique des matériaux poreux



Conduction électronique

�21

• Certain minéraux sont naturellement conducteurs.  
• Les métaux possèdent des électrons libres, qui ne sont pas liés par aucun 

atome, et peuvent donc former un courant. 
• Le porteur de charges est l’électron.

La résistivité électrique des matériaux poreux



Conduction ionique

La conductivité d’une solution 
électrolytique: 

•  : densité de charges 
•  : charge 
•  : viscosité du fluide 
•  : rayon effective de l’ion

�22

<latexit sha1_base64="E5SSxeoN+2ta7vycelP6goqvcnk="></latexit>

<latexit sha1_base64="iw1VM7mCG2E5OCflb+KwnZdxlV0="></latexit>

<latexit sha1_base64="c5OV9q+TZ97NWBoK9QP11h0HCkc="></latexit>

<latexit sha1_base64="PfO0+WW9Ls3IA73eUlO8IxGgHWk="></latexit>

<latexit sha1_base64="bikQZMhmsjHuZzGkcL4QHKgUphQ="></latexit>

La résistivité électrique des matériaux poreux



Conduction ionique: effet de la température

Pour l’eau, on peut réduire la formule précédente à: 

•         : solides dissous (mg/L) 
•         : température °C

�23

<latexit sha1_base64="V3K2quXnTzPzZX4w3psDy6344FQ="></latexit>

<latexit sha1_base64="yAaqA6o2mf0c7jlDH0mC1kpHNbg="></latexit>

<latexit sha1_base64="+M5aqXXTlbDpNCrWHZdz5NuuInc="></latexit>

La résistivité électrique des matériaux poreux



Conduction de surface
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• La double couche 
d’Helmoltz contient 
des ions permettant 
la conduction d’un 
courant électrique 

• Plus le ratio surface/
volume des pores 
est élevé, plus la 
conductivité de 
surface est élevée.  

La résistivité électrique des matériaux poreux



Résistivité effective d’un milieu hétérogène

Résistivité transversale  
(résistances en série) 

Résistivité longitudinale 
(résistances en parallèle)

�25

<latexit sha1_base64="yMp3lx8IF0FBYppWkNRLRVFW0LU="></latexit>

<latexit sha1_base64="8XRGVjTSXLyZAyDMhA4vMUBNPCA="></latexit>

<latexit sha1_base64="7McoEKRYTDE+rwRX1yXNAQS0PSs="></latexit>

<latexit sha1_base64="txzjIpGLeQ2D2yVP6Fy4gx6YczU="></latexit>

<latexit sha1_base64="byysSyZc7cv25ZJBN5n9ifs3eEU="></latexit>

<latexit sha1_base64="WRNZr9rPV0g0qm6eN6h9XwuDlDQ="></latexit>

<latexit sha1_base64="uGDtiP/b5eAjErwLcRjNKh/19DI="></latexit>

<latexit sha1_base64="IXh4IFOttYk5vBedvQWffVEb2lc="></latexit>

La résistivité électrique des matériaux poreux



Exercice: Conductivité des trois mécanismes

Quel mécanisme domine pour ce matériau poreux ? 
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<latexit sha1_base64="zahcOPz13x0oaAXuIrc3d/Z9Qr0="></latexit>

<latexit sha1_base64="OF9XdFasA4kiWugr/+OhhcijUsw="></latexit>

Modèle simplifié d’un pore
<latexit sha1_base64="Ou+Y7Hr74CWdILppoysunkmuKC8="></latexit>

La résistivité électrique des matériaux poreux



Loi d’Archie
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Lorsque la conduction est totale 
est dominée par la conduction 
ionique, Archie a 
empiriquement observé la loi 
suivante: 

•    : Facteur de formation 
•    : Porosité 
•    : Saturation en eau 

<latexit sha1_base64="B0pfZZQpI8W7Vg97VWQTdgorHzw="></latexit>

<latexit sha1_base64="qmF9fO+QqYDZMxSLE1X5crSTKc4="></latexit>

<latexit sha1_base64="8TSkApQwD6pZNjwDTcWkCX8nmLg="></latexit>

<latexit sha1_base64="I7S4RdqYrkhLoKPGJVj6Q5nqrbs="></latexit>

<latexit sha1_base64="WXhHCnW02YAwnwKFJ8NHU7WfHro="></latexit>

La résistivité électrique des matériaux poreux



Loi d’Archie: paramètres 
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• a: dépend de la tortuosité 
proche de 1 (0.6< a <1.5) 

• m: facteur de forme 
• dépend de la forme des 

pores et de leur connexion 

• n: dépend du fluide 
• eau=2 
• huile = 2.08

<latexit sha1_base64="qmF9fO+QqYDZMxSLE1X5crSTKc4="></latexit>

La résistivité électrique des matériaux poreux



Loi d’Archie: paramètres 
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<latexit sha1_base64="qmF9fO+QqYDZMxSLE1X5crSTKc4="></latexit>

La résistivité électrique des matériaux poreux



Loi d’Archie: Avec conduction de surface 
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Des corrections sont possibles 
lorsque la conduction de 
surface devient importante 

•       : ratio surface/volume 
des pores  

•    : Mobilité des ions 
•      : Densité volumique des 

charges des ions dans la 
double couche

+ 
d'
a
r
g
i
l
e

<latexit sha1_base64="U7v+wM5TjMCkg9gvVqTYP6fqxrw="></latexit>

<latexit sha1_base64="SnRT7eHlesp2nporugK09Ht7wTg="></latexit>

<latexit sha1_base64="C3UpgZhyIfoZcw91+UmFMVVW1sE="></latexit>

<latexit sha1_base64="fdZ3ubO+7qDyOtXYKbMFEHqmjJQ="></latexit>

<latexit sha1_base64="9XUWdq5JChQHsuyllO6E7HCiapY="></latexit>

La résistivité électrique des matériaux poreux



Résistivité des roches et des sols
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Résistivité (Ωm)

Conductivité (mS/m)
100000 10000 1000 100 10 1 0.1 0.01

1000001000010001001010.10.01
Sulfures

Graphite
Roches éruptives

Roches métamorphiques
Argiles Sables

Eau salée Eau douce

Shales

Lignite, charbon

Permafrost

Grès conglomérats

Roches éruptives et
      métamorphiques

Dolomite, calcaire

BOUCLIER
ROCHES NON ALTÉRÉES

COUCHE ALTÉRÉE

SÉDIMENTS GLACIAIRES

ROCHES SÉDIMENTAIRES

EAU, AQUIFÈRES

La résistivité électrique des matériaux poreux



Résistivité électrique: points importants

La résistivité électrique est principalement 
affectée par:


•  la porosité

•  la teneur en argile

•  la forme des grains composant la 

matrice


Mais est aussi grandement influencée par:


•  la conductivité de l’eau

•  la saturation

•  la température

�32
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2. Le potentiel électrique terrestre
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Les sources de potentiel électrique 

Dans le cas de la loi de Darcy, la gravité contrôle les charges hydrauliques. 


Dans le cas du potentiel électrique, plusieurs sources naturels existent:


• Altération des sulfures


• Contacts géologiques de roches de différentes compostions


• Activité bioélectrique du matériel organique


• Corrosion


• Gradients thermiques


• Écoulement de fluides souterrains

�34
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Les sources de potentiel électrique 

Nous regrouperons les potentiels en 3 catégories:


• Les potentiels électrocinétique


• Les potentiels électrochimiques


• Les potentiels de minéralisation


La méthode de la polarisation spontanée se base sur ces trois potentiels. 
Notons qu’il existe d’autres sources naturelles, qui seront considérées 
comme des bruits.


• Le potentiel bioélectrique


• Les potentiels telluriques 

�35
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Potentiel électrocinétique

• La parois des grains de matériaux 
poreux se charge en présence d’une 
électrolyte


• Ceci crée une double couche 
électrochimique. La couche près de la 
paroi est une couche immobile.


• La distribution de charges crée un 
potentiel électrique qui décroit avec la 
distance


• Le potentiel d’adsorption    , aussi 
appelé le potentiel zeta   , est le 
potentiel à l’interface de la couche 
stationnaire et diffusive 

https://wiki.anton-paar.com/en/zeta-potential/�36

<latexit sha1_base64="nKW7K5kxQamhgEpKKer26mT6C9g="></latexit>

<latexit sha1_base64="uQLzrWG2V2pmhKoc2z1TnIo3oTI="></latexit>
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Potentiel électrocinétique

• Lorsque l’électrolyte s’écoule dans le 
milieu poreux, les ions positifs de la 
couche diffuse sont entrainés par le 
courant. Les charges positives 
s’accumulent et crée une différence de 
potentiel, créant à son tour un courant 
de conduction dans la couche de Stern 
de sens opposé à l’écoulement. Le 
potentiel électrique créé est donnée par:


             : Pression

             : Potentiel d’adsorption

             : Viscosité du fluide

             : Permittivité électrique

https://wiki.anton-paar.com/en/zeta-potential/

<latexit sha1_base64="iX6U1HVrxYMJIw9QAtTnmO+blKI="></latexit>

<latexit sha1_base64="t0BiYpLTeyISMXDNx58wctpcnfE="></latexit>

<latexit sha1_base64="txvVd2naHGShKw8+MPbnH8LHKd8="></latexit>

<latexit sha1_base64="PfO0+WW9Ls3IA73eUlO8IxGgHWk="></latexit>

<latexit sha1_base64="4cEg8NQ4c0xf/FLe8U38aYu7KkY="></latexit>
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Potentiel de diffusion

Le potentiel de diffusion est donné par


          : charge/ion

          : Nombre d’Avogadro

          : Température absolue

          : Mobilité des anions (cations)

          : Constante de Faraday

          : Concentration des solutions 1 et 2


Pour NaCl à 25 C:

          

<latexit sha1_base64="F+7NizBPN3x4pbZrXbd/XZwjBZU="></latexit>

<latexit sha1_base64="dcbGWgxHNr8C+kghF8UZYeOS6pk="></latexit>

<latexit sha1_base64="If6+UyS+Ufye/SHdkbwmbpzw8y0="></latexit>

<latexit sha1_base64="0zM5A/pwzbjCWCaXBr59pIYX/KY="></latexit>

<latexit sha1_base64="QIyXY4yY5eQ8oz808uDVRRsqH8w="></latexit>

<latexit sha1_base64="M+hO9e7eTUTWBtTS50oLhiOFris="></latexit>

<latexit sha1_base64="BpJmkkKeVwnIfID8eNisHFG5ibE="></latexit>

<latexit sha1_base64="Mtl/1o+7FiYuc9sp6Ge3WLGqpjc="></latexit>

Cause: Différence de mobilité 
entre les anions et les cations 
de deux solutions en contact 
de concentration différente  
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Le potentiel de Nernst est donné par


          : charge/ion

          : Nombre d’Avogadro

          : Température absolue

          : Constante de Faraday

          : Concentration des solutions 1 et 2


Pour NaCl à 25 C:

          

Potentiel de Nernst

<latexit sha1_base64="n9442Q4WxO+w6k2MB6M9aDov8Y4="></latexit>

<latexit sha1_base64="NFbZXSDrTe1LenfQEQkKyzdzyDo="></latexit>

Cause: Deux solutions de 
concentration différente 
séparée par une membrane 
sélective, qui diffuse 
uniquement les cations, et crée 
une différence de potentiel

<latexit sha1_base64="0zM5A/pwzbjCWCaXBr59pIYX/KY="></latexit>

<latexit sha1_base64="QIyXY4yY5eQ8oz808uDVRRsqH8w="></latexit>

<latexit sha1_base64="M+hO9e7eTUTWBtTS50oLhiOFris="></latexit>

<latexit sha1_base64="BpJmkkKeVwnIfID8eNisHFG5ibE="></latexit>

<latexit sha1_base64="Mtl/1o+7FiYuc9sp6Ge3WLGqpjc="></latexit>
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Potentiel électrochimique

�40

Le potentiel électrochimique est donné 
par la somme des potentiels de diffusion 
et de Nernst


Pour NaCl. À 25 degrés, pour un rapport 
de concentration 5:1, ce potentiel atteint 
~50 mV         

<latexit sha1_base64="D9yOPSeE/nVA1uNh249YRWod3xA="></latexit>
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<latexit sha1_base64="n9442Q4WxO+w6k2MB6M9aDov8Y4="></latexit>



Modèle de la cellule électrochimique
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Potentiel de minéralisation

Surface

Sens du courant
O2 gazeux

H2O

table
d'eau

anomalie

H+

Fe++

Fe(OH)3

Fe(OH)3

Fe(OH)2

H+

OH-
Fe+++

Fe++

FeS2

HFeO2
O2 dissous

H2O2
OH-

Électrons

-

+

cathode

anode

réduction

oxydation

• Le modèle du potentiel de 
minéralisation est basé sur 
la cellule électrochimique.


• Apparait surtout en 
présence de sulfures 
métalliques, de graphite et 
certains oxydes métalliques 
telle que la magnétite.


• Des différences de l’ordre 
de ~1V sont observées sur 
le terrain !
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Potentiel due à la biodégradation

• Le même modèle de cellule 
électrocinétique a été appliqué 
pour la biodégradation des 
contaminants organiques


• Les bactéries métabolisent les 
hydrocarbures rapidement en 
présence d’oxygène. 


• Lorsque tout l’oxygène est 
consommée, la métabolisation 
continue plus lentement en régime 
anaérobique. Le fer, le souffre le 
nitrate sont utilisés comme 
accepteur d’électron, ce qui crée 
une zone réduite.
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Amplitude ~100mV
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Le biopotentiel

• Les plantes pompent de l’eau par 
leurs racines et se nourrissent de 
nutriments (ions) de façon 
sélective


• Une différence de potentiel se 
crée donc entre les zones de 
différente couverture végétale. 


• Ces anomalies sont de l’ordre de 
~100 mV.
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Source de courants telluriques (~100 mv)

Vents solaires

Éclairs

Résonance ionosphère�45
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Bruits anthropiques

Vents solaires
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Le potentiel électrique terrestre

(Naudet, 2004)



Points importants
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• De multiples sources de potentiel existent dans la nature


• Les magnitudes des différentes sources sont souvent du même ordre. 
exception: Potentiel de minéralisation ~1 V


• Certaines sources sont reliées à des phénomènes géologiques 
d’intérêt, d’autres non.


• Étant donné la quantité de sources de potentiel et le manque de 
compréhension de certains mécanismes, il est difficile d’expliquer 
quantitativement les potentiels observés

Le potentiel électrique terrestre


